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Tema 1: Calculo de Primitivas

El primer tema
a gustar

/. es bastante pe-
mucho ‘ tardete, pero
luego la cosa se
anima mucho y
lo pasaras bom-
ba resolviendo
problemas de la
vida real




1.6 CALCULO DE PRIMITIVAS "POR PARTES"

y "v" son funciones de la variable
u.dv resulta u.dv =d(u.v)—v.du,y asi:

Zu.dv:Zd(u.v)— Zv.du

, €S d(u.v)=v.du+u.dv; al despejar

Como Zd(u.v) = u.v, resulta la llamada férmula de integracion por partes
Zu.dv: u.v—Zv.du

que transforma el problema de calcular Z u.dv en el problema de calcular Zv.du

ﬁlos siguientes seis ejemplos calculamos primitivas de funm
cuya "estructura" es f(x)=P(x).ab-x (a>0), siendo P(x) un poli-
nomio y "b" una constante. Ademas, para aplicar la formulita
Zu dv=u. v—Zv du) siempre haremos u=P(x)y dv=abX. dx,

repltlendo el proceso tantas veces como grado tiene el polln%

1

xeX dx AX ex — eX.dx=x.eX —eX+C

Esperemos que en
examen el grado no
sea muy grande

u=x=du=dx | dv=exX.dx = v=eX.dx = eX

16.2 Z x2.ex.dx ZXZ.eX —2.Z x.eX.dx = x2.eX — 2,(x.eX —Z ex.dx) =

* U=xXx2 = du=2.x.dx * U=X= du=dx
*dv:eX.dx:v:ZeX.dx:eX *dv:eX.dx:v:ZeX.dx:eX

=X2.eX —2.X.eX +2.eX +C
163 Z x3.eX.dx ix3.eX —3.Z x2.eX.dx =

% U=x3 = du=3.x2.dx
*dv:eX.dx:v:ZeX.dx:eX

ix3.ex —3.(x2.ex _2,Z X.eX.dx) =

*U=x2 = du=2x.0dx
*dv:eX.dx:v:ZeX.dx:eX
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= x3.eX —3.x2.eX +6.(x.eX —Z ex.dx) =

* U=X=du=dx
*dv:eX.dx:>v:ZeX.dx=eX

=x3.eX —3.x2.eX +6.X.eX —6.eX +C

2 :X2.3X 2 _
164 ] x .3><.o|x$ o LnB.Z X.3X . dx

* U=X2 = du=2x.dx

3X
— 13X — X =
*dv=3X.dx = Vv Z3 .dX—InB

_X23x 2 (X.3X 1 ZBX.dx):

A Ln3 Ln3'Ln3 Ln3%

I * U=X= du=dx

*dv:BX.dx:v223x_dX:3_X
Ln 3

_Xx23x _2.x3X X
Ln3 (Ln3)2 (Ln3)3

2 o3x dy = X2.83X 27 a3x dy =
165 Zx.e .dx+ 3 3.Z X.e3:X.dx

* U=X2 = du=2.x.dx

*dv=e3X.dx = v= Ze3-X.dx =eX/3

* U=X=du=dx

*dv=e3X.dx => v= Ze3-X.dx =eX/3

_ X2 .e3Xx B 2.x.e3X 23X
=3 g ‘7 ¢

16.6 Z x2.e—X.dxi—x2.e—X +2.Z X.e=X.dx =

* U=x2 = du=2x.dx
*dv=e-X.dx = v=Ze—X.dx=—eX

=—X2.e=X +2.(—X.e=X + Z e—X.dx) =

* =X = du=dx
*dv:e—X.dx:>v=Ze—X.dx=—eX

=—x2eX—-2xeX—-2eX+C
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En los siguientes seis ejemplos calcula-
mos primitivas de funciones cuya
"estructura” es f(x)=P(x).senax 0

f(x) = P(x).cos ax, siendo P(x) un poli-
nomio y "a" una constante. Para aplicar
la formulita Z u.dv=uv- Zv.du hare-
mos u=P(x)ydv=senax 6
u=P(x)y dv =cos ax, repitiendo el
proceso tantas veces como grado tiene
el polinomio.

16.7 Z X.sen X.dx i—x.cos X+ Z COS X.dX = —X.cos X +sen x + C

* U=X = du=dx
* dv =sen x.dx = V:Zsenx.dx:—cosx

16.8 Z X.COS X.dx i X.Sen X — Z sen x.dx = X.cos X + cos X + C

* U=X=du=dXx
* dv = cos x.dx = V:Zcosx.dx:sen X

16.9 Z X.sen 4.x.dx:—x'co4ﬂ+%.z cos 4.x.dx =
:u:x:du:dx
* dv =sen 4.x.dx:>v:Zsen 4.x.dx=—COS44'X
X.co0s4.X sen 4.X
Ri— 16 +C
/ x.cosS.x.dx:@—%.z sen 5.X.dx =
*azx:du:dx
*dv=0035.x.dx:>v:20055.x.dx:sen55'x
_X.sen 5.x+c055.x e
5 25
1611 Z x2.cos 3.x.dxi)(2L3n?"X—%.Z x.sen 3.x.dx =
* U=x2 = du=2x.dx
*dv:COSS.x.dx:>v:Zcos3.x.dx=5en33'X
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_ x2sen3x 2, X.C0s3x 1 B
;T_?(_TJF§'Z cos 3.x.dx) =
* U=X=>du=dx

COoS 3.X
3

C

* dv =sen 3.x.dx = v:Zsen 3.x.dx =~

_ x2.sen 3.x L 2X.C083x 2sen3x
B 3 9 217
3
1612 Z x3.c0s 4.x.dx ixsedrﬁ—%z x2.sen 4.x.dx =

* U=xX3 = du=3.x2.dx

sen 4.x
4

*dv=cos4.x.dx = v= Zcos 4.x.dx =

_ x3.sen 4.x 3 (_x2.cos 4.X +g
; 4 4° 4 4
* U=X2 = du=2x.dx

Z X.c0S 4.X.dX) =

cos 4.x

*dv=sen4.x.dx = v = Zsen 4.x.dx = — 1

3 2
_x3send.x  3.x -COS4-X_L_(M_1.Z sen 4.x.dx) =

s 4 2 42\ 4 4
*U=X= du=dx

*dv =c0S4.X.dx = V= Zcos 4.x.dx = sen44.x
x3.sen4.x 3.x2.cos4.x 6.x.sen4.x 6.cos 4.x
= + - + +C
4 42 43 44

En los siguientes tres ejemplos calculamos
primitivas de funciones cuya "estructura” es

de la forma f(x) = ka-X.sen bx 0
f(x) = ka-X,.cos bx, donde k>0 y"a"y "b"
son constantes. Para aplicar la formulita
Zu.dv =Uu.v —Zv.du da lo mismo elegir

u=kaXx ¢ dv=kaX.dx; tras repetir el pro-
ceso dos veces aparecera de nuevo la
primitiva que hemos de calcular.

1613 Z eX.sen x.dx iex.sen X — Z eX.cos X.dx =

* U=Sen X = du = cos X.dx
*dv:eX.dx:v:ZeX.dx:eX
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=eX.sen X — (eX.cos X + Z eX.sen x.dx)

* U =C0S X = du =—-sen x.dx
*dv=eX.dx:>v=ZeX.dx:eX

O sea, aparece de nuevo la primitiva que debemos calcular:

Z eXx.sen X.dx =eX.sen X —eX.cos X — Z eX.sen X.dx
por tanto:
2.Z eX.sen X.dx =eX.sen X —eX.cos X =

eX.sen X —eX.cos X
:>Z ex.sen X.dx = 5 +C

3.X
1614 Z e3-X.cos ZIX'dXi%_%Z e3X.sen 2.x.dx =

* U=e3X = du=3.e3X.dx

sen 2.X

*dv=cos2.x.dx = V= Zcos 2.X.dx = 5

e3Xsen2.x 3, e3X.cos2.x 3
S B St 3.X
5 2.( 5 +2.Z e9.X,cos 2.x.dx)

* U=e3X = du=23.e3X.dx

COS 2.X
2

*dv=sen 2.x.dx = v = Zsen 2.X.dx =~

O sea, aparece de nuevo la primitiva que debemos calcular:

3.X 3.X
Z e3X.008 2.X.0X = ° .s;n 2 + 3.8 ':OS 2 —%Z e3-X.cos 2.x.dx

por tanto:

e3X.sen2.x  3.e3X.cos 2.x
2 4

4 (e3-X.sen 2.X  3.e3X,cos 2.X

3.X =
:>Ze .€0s 2.X.dX 13 5 + 1

(1+ %)Z e3.X.cos 2.x.dx =

)+ C

5.X
1615 Z e>X sen 3.x.dx iw —gz e>X.cos 3.x.dx =

* U=5en 3.X = du = 3.cos 3.x.dx

5.X

_e>Xsen3X 3 €9X.COS3X | 37 e5x son ax.d)

5 5 5 5
* U=C0S 3.X = du =-3.sen 3.x.dx

5.X
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O sea, aparece de nuevo la primitiva que debemos calcular:

Z e>X.sen 3.x.dx =

e>X.sen 3.x  3.e9X.cos3.Xx g

por tanto:

1616

1617

1618

1619

5 25
9 5.X _ edX sen 3.x B 3.e9X.c0s 3.X
1+ 25).2 gaX.sen 3.X.dX = £ 5
5X.sen 3.x  3.e9X.cos 3.x
B.X :25 e Sen _
:>Z g2-X,sen 3.X.dx —34,( c 5 )+ C

mios. Para aplicar la formulita Z u.dv=uv- Zv.du

haremos u=_Ln Q(x) y dv =P(x).dx, y no es raro que
al final nos encontremos con el problema de calcular la

? f(x)=P(x).Ln Q(x), donde P(x) y Q(x) son polino-

Z Lnx.dxix.Lnx—Z dx=x.Lnx-x+C

* U=Ln X = du=dx/x
*dv:dx:>v:de=x

x2.Lnx 2
X.dx = 5 _T+C

2 2
* U=Ln X = du=dx/x
*dv=x.dx:>v=Zx.dx:x2/2

Z x.Ln x.dx;XZ'LnX 1 Z

x3.Lnx 1
_ = 2 =
3 3.2 x2.dx

* U=Lnx = du=dx/x
* dv = x2.dx :>V:Zx2.dx:x3/3

x3.Lnx 3
3 g ¢

Z x2.Ln x.dx =
A

1+ x2
*U=Ln(1+x2)= du=2x.dx/(1+x2)
*dv:dx:v:de:x

ZLn(1+x2).dx;x.Ln(1+x2)—2.z X2_gy =7

- < 5.X
25.2 edX sen 3.x.dx

‘\ En los siguientes cinco ejemplos calculamos primitivas
de funciones cuya "estructura" es

Nuestro problema se transforma en el problema de calcular la
primitiva de un cociente de polinomios; por tanto, hasta que
no aprendamos a calcular este tipo de primitivas no podremos
acabar el ejercicio.
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2 2
16.20 Z x.Ln (1+x2).dx:X Lnd+x )—Z.Z X3 gy =9
- 2 1+ x2

+U=Ln(1+x2)= du=2.x.dx/(1+ x2)
#dv =x.dx = V:Zx.dx:x2/2

Nuestro problema se transforma en el problema de calcular la
primitiva de un cociente de polinomios; por tanto, hasta que
no aprendamos a calcular este tipo de primitivas no podremos
acabar el ejercicio.

‘ ﬁos siguientes seis ejemplos calculamos prim

i vas de funciones cuya “estructura” es
f(x)=P(x).T(x), donde P(x) es un polinomio y

T(x) una funcion trigonométrica inversa. Para apli-
car la formulita Z u.dv=u.v- Z v.du haremos

u=T(x)ydv=P(x).dx,ynoes raro que al final

nos encontremos con el problema de calcular pri-

K mitivas que de momento nos desbordan /

16.21 ] arctg x.dx ?x.arc tgx -] 1+Xx2 Jdx =

* U=arc tg X = du=dx/(1+x2)
*dv:dx:v:de:x

= Xx.arc tg x—%.Ln‘1+x2‘+C

2
16.22 | x.arctg x.dx=M—l.z X2 gy =7
A 2 2

* U=arctg X = du=dx/(1+x2)
*dv:dx:v:de:x

Nuestro problema se transforma en el problema de calcular la
primitiva de un cociente de polinomios; por tanto, hasta que
no aprendamos a calcular este tipo de primitivas no podremos
acabar el eiercicio.

16.23 arcsen x.dx =x.arcsen x — | —%— dx =
z ¢ | 2

* U=arc sen X = du =dx/+/1- x2
*dv=dx:>v:de:x

=x.arcsen X ++4/1—-x2 +C
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X2.arcsec X 1 X
1.6.24| x.arcsec X.dx = —— — =, dx =
Z ? 2 2 Z X2 -1
dx
*U=arcsecXx >du=——==2——
X.A/x2 —1
# OV =X.0X = v = [ x.dx = x2/2
2
:X .ar;secx_%'erC
x2.arcsen X 1 X2 n
1.6.25 x.arcsen X.dx =——— =, dx = !
Z f 2 ZZ A1 —x2

* U=arc sen x = du = dx/~+/1— x2
#dv=Xx.dX=> V= Zx.dx =X2/2

Nuestro problema se transforma en el problema de calcular la

primitiva de una funcion de la forma R(x;va2 — x2); por

tanto, hasta que no aprendamos a calcular este tipo de primi-
tivas no podremos acabar el ejercicio.

16.26 arc sen +.dx = x.arc sen + + dx  _
“1/x2
1 1/x dx— X

*u:arcsen;:du=

1—(U/x)2 X.A/X2 -1

*dv:dx:>v:de=x

=x.arcsen%+arg chx+C

/Ademés de los 5 tipos de "estructur%\

gue ya sabéis lidiar "por partes”, deberéis
probar "por partes” siempre que estéis
jodidos con una primitiva que os desborda
porque no corresponde a ninguna de las
"estructuras" de referencia que tenéis

thvadas en el "coco" ..... cesta clay

Si, bwuana

»@»@
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dx 1 dx tg X 2.sen X
1.6.27 — = ) = — tg x.dx
Z cos4 x Z C0S2 X c0s2 X fcos2 X Z cos3 X Y

2.sen X
S = du= .
c0s2 X cos3 X

1 1
* dv = dx=>v= .dx =10 x
X Zc052x Y

* U dx

2 — cos2
tg X 22 sen¢ x . tgx 2Zlcosx

— —2. dx
c0s2 X cos? x

dx = - 2. dx =
cos? x ¢0052 X

sen2 x =1—cos2 x
2
= tg2x —2.Z 14 .dx+2.Z cos4x.dx
C0s2 X 185t X s cos4 x

f

es la primitiva que buscamos

Resulta:

dx tg X cos2 X
3. = + 2. .dx
Z cos4 x cos? x Z cos4 x

0 sea.

3'Z dx WX +2-Z dx WX

= = + 2.tg X
cos? x cos2 x C0S2 X C0S2 X Y

En definitiva:

] _dx _1, 19X
cosd x 3

x4.(Ln x)2

Z x3.(Ln x)2.dx? 1

—%Z x3.Ln x.dx =

2.Ln X.dx

* dv =x3.dx = V:Zx3.dx =x4/4

*U=(Lnx)2 = du=

4 2 4
_XALNX2 g ALK 17 g g

4 2 4 4
L *u:Lnx:>du:d7X

*dv=x3.dx = V:Zx3.dx =x4/4

_XA(Lnx)2 x4Llnx 17 o
1 - +§.Z Xs.dx =
_x4.(Lnx)2 x4.Lnx x4
i 8 TxtC
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3
16.29 Z x2.cos (Ln x).dx = X .cos3(Ln X) +%Z x2.sen Ln x.dx =
* U=Cc0S(Lnx)=du= —M.dx
* dv =x2.dx = V=ZX2.dX=X3/3
_x3.cos(bnx) 1 x3sen(lnx) 19 ,
=g g g s )
es la primitiva que buscamos —T
Por tanto:

x3.cos (Ln x) x3.sen (Ln x)
+ =

117 2 _
el+gj.z x2.cos (Ln x).dx 2 5

x3.sen (Ln x)

2 _9
:>Z X2.c0s (Ln x).dx 10.@

x3.cos (Ln x) N

3

9

.o

16300 ] 2.x.sen2 x.dx $Z 2.x.%.dx =] x.(1-cos 2.x).dx =
Todo el mundo sabe que sen2 x = %
= Z X.dx — Z X.COS 2.X.dx :% — Z X.COS 2.X.dX =

ﬁ_ﬁx.senz.x_l k_
> % 2.2 sen 2.x.dx{| =

—> 1l

*=X=du=dx
*dv =cos 2.X.dx = v = Zcos 2.X.0x = sen22.x
:ﬁ_ X.Sen 2.x _ cos 2.X LC

2 2 4

1+ cos 2.X
2

Todo el mundo sabe que cos2 x = (1+ cos 2.x)/2

16.30 Z 2.X.c082 x.dx ?Z 2.X. dx = Z X.(1+cos 2.x).dx =

:Z x.dx+Z X.COS 2.x.dx:§+z X.C0S 2.X.dX =

*U=X=du=dx
sen 2.X

*dv=cos2.x.dx = V= Zcos 2.X.dx = 5
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_ X2 +ﬁ%—%.z sen 2.x.dxk =

x2 X.Sen2.X CcOos 2.X
5t 5 7 +C

2
16.31 ] x3.ex2.dx =] x2.x.eX2.dx=X2%X—z X.eX2 dx =

% U=X2 = du=2x.dx

X2
+dv=x.ex2.dx = v=]x.ex2.dx =&

_ X2.ex2  gx?
B 2 2

+C

16.32 Z (cos x).Ln (1+ cos x).dx =

sen2 x
(sen x).Ln (1+ cos x) + Z 1+ cos X dx =

—» 1l

sen x

*U=Ln(1+cosx)=du=- :
1+ cos x

* dv = cos x.dx :>V:Zcos X.dXx =sen x

i(sen X).Ln (14 cos x) + Z (1-cos x).dx =

sen2x  1-cos2x (1+cos x).(1—-cos X)
= = =1-cos X
1+cosx 1+cosx 1+ cos x

=(sen x).Ln(1+cosx)+x—senx+C

16.33 Z xN.Ln x.dx:xn+1.Lnx—L.z xN.dx =
n+1 n+1

*u:Lnx:>du:d7X

n+1
*dv:xn.dx:v:an,dx:X
n+1

n+1 n+1
=X lnx--=X +C
n+1 (n+1)2

*u:Lnx:>du:d—X

*dv =dx/x2 = v = de/x2.dx =-1/x
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1.7 CAMBIO DE VARIABLE
Si para calcular Zf(x).dx efectuamos el cambio de variable definido por:
X =¢(t) = dx = ¢'(t).dt
Al sustituir "x" por ¢(t) y "dx" por ¢'(t).dt, se obtiene:
L£(x).dx = [ F(6(6)¢'(1).dt

Y ahora rezamos para que el problema de calcular Zf(¢(t)).¢'(t).dt sea Mas

sencillo que el problema de calcular Zf(x).dx :

No hay receta que en todos los casos diga cual m
cambio de variable que resuelve la papeleta; pero
don't worry, no van a pedirte que descubras cam-
bios de variable hasta ahora no descubiertos. Soélo
te pediran que conozcas los cambios de variable

mas famosos; de ellos hablaremos en su mom(w

171 Zcos 3.x.dx:Zcos z.%:%.sen Z=

Aunque la primitiva es inmediata, también la podemos calcular
haciendo el cambio 3.x =z = x=2/3 = dx =dz/3

—l.sen 3x+C

A3

deshacemos el cambio de variable; o sea, sustituimos "z" por "3.x"

dx d_X:Z_6+1:_ 1 _

Aungue la primitiva es inmediata, también la podemos
calcular haciendo el cambio x +4=z = dx =dz

_ 1
A 5(x+4) +e

deshacemos el cambio de variable; o sea, sustituimos "z" por "x + 4"

17.3 Z x.«/x—l.dxiz (1+ 22).2.(2.z.dz):2.z (z2 +24).dz=

X=1l=z=x-1=22 = x=1+22 = dx =220z
- 2.(%13 +l.z5);%.(«/x —1)3 +%.(«/x “15+C

5
deshacemos el cambio de variable; o sea, sustituimos "z" por V/x —1
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174 ] 2x+3 4 ] 2(1+40+3, 0
- (x —1)2 +42° B 42 t2 + 42 7

X=1=4t=x=1+4.t= dx=4.dt

_5 dt 2.tdt _5 _
_Z'Z m+z G =g actgts Ln|t2 +1|=

_5 x-1 X—=1y2
;4.arctg 1 +Ln‘( A ) +1‘+C
deshacemos el cambio de variable: x —1=4t=>t= XT_l

33X —2 3.(-1+51)-2
175 adx = 5.dt=
Z (X +1)2 +52 fz 52.t2 +52

X+1=5t=> x=-1+5t= dx=5.dt
_] _dt 57 tdt

= —arc tg t+%Ln‘t2 +1|=

t2 +1 t2 +1
_ _arctg X113 Xty ‘
A arc tg c +2.Ln‘( c )2 +1|+C

deshacemos el cambio de variable: X + 1=5.t = t = XTH

176 [ cos/x.dx iz (cos y).(2.y.dy)=2.] y.cosy.dy=

IX=y=x=y2 = dx=2.y.dy

2.(y.seny — Z seny.dy)=2.(y.seny +cosy)=

*U=Yy=du=dy
* dv = coS y.dy:>v:Zcosy.dy:seny

iz.(ﬁ.sen JX +cos/x)+C

deshacemos el cambio de variable: y = +/x

—>

1.7.7 Z arc sen X.dx i Z y.cos y.dy =

arc sen X =y = X =sen y = dx = cos y.dy

=Yy.SeNy +COS Yy =
A

calculada en el ejercicico anterior

= (arc sen x).(sen arc sen Xx) + cos arcsenx + C =

deshacemos el cambio de variable: y = arc sen x
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;x.arc sen X ++4/1-%x2 +C

% €S SeN arc sen X = X
* 85 COS arc en X = €08 y = 4/1—sen2y = /1 x2

arcsen x =y sen y = X
21
178 X _dx=/ % (2.z.dz) =
Jl4x=z2=1+x=22 =2 x=22 -1=dx =220z
=2.Z (22 —1).dz:%.z3—%.z;§ (V1+Xx)— 1 \/1+x+C
deshacemos el cambio de variable: z=+/1+ X
179 Z «/9—x2.dx=z 9-9.sen2z.3.cos z.dz =
X =3.5en z = dx = 3.c0s z.dz
:9.Z w/1—sen22.cosz.dz;9.z cos2z.dz=
JJ1—sen2z =cosz
:9.2 md —gz+9sen2.z:
2 fZ
1+cos 2.z
Todo el mundo sabe que cos2 z = —
?%arcsen§+%%‘4/1—(x/3)2 +C
Deshacemos el cambio de variable:
*x:3.senz:>senz:§:>z:arcsen§
2.X
*sen 2.2 = Zsenzcosz; 3 1= (x/3)2
X .
senz:g,cosz:\/l—senZZ:\/1—(x/3)2
1710 ] 1 ax=] 1 (9.

1+ex’ } l1+e-Lnz™ z

x:—an:dx:—%
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=] 1 _dz =] %:—Ln\z+1\:—Ln‘e—X +1|+C

1+ (1/2) ZL -
e—LnZ:]_/Z

deshacemos el cambio de variable;: x=-Lnz=Lnhz=-X=>z=e—X

1711

1712

1714

Z cos® x.dx = Z cos# x.cos x.dx = Z (1—sen2 x)2.cos x.dx =

Z (1—22)2.dz:z (1-2.22 +z4).dz:z—%.z3 +%.z5 =

—> |l

Sen X =z = cosx.dx =dz

isen X —z.sen3 X + l.sen5 X+ C

3 5
deshacemos el cambio de variable: z=sen x

Z send x.dx = Z sen4 x.sen x.dx = Z (1-cos? x)2.sen x.dx =

=—Z (1—22)2.dz:—z (1-2.22 +z4).dz:—z+%.z3—%.z5=

COS X =z = —senX.dx =dz

2 3 1
=—COS X +<.c0S3 X — =.

3 5

deshacemos el cambio de variable: z = cos x

coso X + C

Z (Ln x)2 +(Ln x)3 +(Ln x)4
X
Lhnx=z= dx/x=dz

13,14, 1 5_
RARERARE

;%.(Ln x)3 +%.(Ln x )4 +%.(Ln x)5 +C

.dxiz (z2 +23 +74).dz=

deshacemos el cambio de variable: z=Ln x

Z eV .dx :+Z ez.2.z.dz=

IX=2=>x=22 = dx=2.2dz

*U=z=du=dz
*dv=e2.dz:>v=ZeZ.dz=eZ

=2.(z.e? —Z ez.dz)=2.(zez - eZ)i 2_(\/}.9& — e\FX)+ C

deshacemos el cambio de variable: z =+/x
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1715 ] dx

_ dx _
(X —3)/x2 —6.x+5 ;Z (x —3)./(x—3)2 4

astutamente, observamos que X2 —6.x +5=(x —3)2 — 4

TZ ﬁ.(—z%.dz):
Z\z

padecemos una hemorragia de genialidad y hacemos el cambio
X —3=1/7 = dx = —dz/z2

dz 1
=—] —=—=—=arcsen2.z=
Z Vi-4.z72 2
__1 2
= 2.arcsenx_?)+C

deshacemos el cambio de variable: x —3=1/z = z=1/(x — 3)

1716 Z cos ¥/x.dx ?Z (cos z).(3.22.dz) = S.Z z2.c0s z.dz =

Ix=7=x=23 = dx =3.22.dz

hiperfamosa: por partes dos veces

= .* =g(z>;g(3&>+c

deshacemos el cambio de variable: z =3/x g;;

=7

- Acabo de ver varios )
ejemplos de cambios de No te agobies por los cam-
variable que no se me bios de "idea feliz", no
habrian ocurrido ni en aparecen en examen. Basta
un millén de afios estar atentos a las situa-
P4 ciones en las que el ejercicio
"pide a gritos" el cambio de
/é, V variable que hay que hacer,
\00 g \QG _ como en los casos
‘i\ Zx.\/x —-1.dx ; Zcos Jx.dx
Z X_ dx ; Ze&.dx

V1+X

/
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