Tema 2:
Distribuciones en el muestreo

2.3.1: Se toma m.a.s de tamafio 2 de una poblacion "X" tal que
X | 0 1 2 3

P(X=x)[1/8 3/8 3/8 1/8
Determinese la distribucion de probabilidad de los siguientes estadisticos:
DT =X ;2) Ty =Xy +X, ; 3) T3 =52 ; 4) T, =82
5 Ts =X1 = X5 ; 6) Ty =2.X1 =X, ; Ty =max. (X4$3X%)
2.3.2: Sea "X" una poblacién continua de la que se toma nua.side tamafio "n".
Determinese la distribucién del minimo valor muestral "Z", 4del maximo valor

muestral "Y" y del recorrido muestral R =Y —Z. Apliquesc™al caso n=3 si la
densidad de "X" es f(x)=2.x, x [J[0;1], determinando™lag probabilidades de los

sucesos Y <0', Y>0'9, Z<01, Z>0'9 y R <0'5

2.3.3: De una poblacion X =N(0;0) se tomaam.ds,d€ tamafio 2. Demuéstrese
que los estadisticos Z = (Xy +X5)/2 y T =X% +X% son incorrelados.

2.3.4: En el muestreo aleatorio simple de tafna@o’5 de una poblacién exponen-
cial de parametro "a", determinese la distribueiofi“del recorrido muestral. Calcilese
la probabilidad de que el recorrido muestral séamayor que 1.

2.3.5: Sea "X" una poblacién continua dela que se toma m.a.s de tamafio impar
2.n+1. Determinese la distribucién ded@ymediana muestral "M". Particularicese
en el caso n =2 sila densidad de "¥"pes"T(x) =2.x, x L[0;1]. En las condiciones
del apartado anterior, calculense lagmedi y la varianza de "M".

2.3.6: Si se toma m.a.s de tam4ho"9 de una poblacién "X" con distribucion uni-
forme en el intervalo (0;1),detetminese la distribucion de probabilidad de la dife-

rencia entre el sexto menor valgrjfhuestral y el tercer menor valor muestral.

2.4.1: Siel 70 % de los gstudiantes se chupan el dedo y seleccionamos 100 estu-
diantes al azar, determincse, la probabilidad de que la proporcion de estudiantes
que se chupan el dedolesté entre 0'65 y 0'8. Determinese un intervalo en el que
con probabilidad 0'95puede esperarse que se encuentre la proporcion muestral de
chupadedos.

2.4.2: De una pobBlacion "X" se toma muestra aleatoria simple de tamafio 81. En
los siguientes casos,determinese un intervalo en el que puede esperarse, con pro-
babilidad 0'95, que se encuentre el estadistico media muestral: Poblacion de
Poisson def\pdrimetro 5. Poblacion B(4;0'3). Poblacion Exp.(0'02). Poblacion
U(—1;1). Poblacién con densidad f(x)=2.x, 0 <x <1. Poblaciéon geométrica de

parametro 0'1. Poblacion G(20;2).

2.4.3: Si la produccién diatia oscila entre 6000 y 10000 kg. Determinese la pro-
babilidad de que la produccién media durante 320 dias supere los 8000 kg.

2.5.1: Determinese la distribucién de probabilidad de la varianza muestral en el
muestreo aleatorio simple de tamafio 2 de una poblacién Z = Exp.(1).



2.5.2: Determinese la distribucién de probabilidad de la varianza muestral en el
muestreo aleatorio simple de tamafio 2 de una poblaciéon Z = U(0;1).

2.6.1: Una maquina de refrescos esta regulada de modo que la cantidad de bebi-
da que suministra tiene distribucién normal con media 22'5 dl. y desviacion tipica
1'5 dl. Determinese la probabilidad de que al obtener una muestra de 36 bebidas,
el contenido medio supere los 24 dl.

2.6.2: Dec una poblacion normal de varianza 1000 se toma m.a.s. de tamafio 100.
Determinese la probabilidad de que la media muestral supere a la micdia, poblacio-
nal en no menos de 0'2.

2.6.3: Siendo X =N(100;12), determinese el tamafio muestralminimo que debe

tomarse para garantizar, con probabilidad no inferior a 0'95, ueda media muestral
no difiera de la media poblacional en mas de 2 unidades.

2.6.4: Siendo X =N(H;1), determinese el tamafo muestfal minimo que debe

tomarse para garantizar, con probabilidad no inferiQr @'98] que la media muestral
no diferira de la media poblacional en mas de 0'5 unidades:

2.6.5: En horas, la duracién de un tipo de bémibillas es N(1000;100). Se desea

enviar un muestra de modo que la duraciéon medfa muestral no difiera de la pobla-
cional en mas de 50 horas con probabilidad pe #ferior a 0'95. Determinese el ta-
mafio de la muestra. Determinese el tamafio'de 14 muestra si de "X" sélo se sabe
que tiene media 1000 y desviacion tipica“dQ0.

2.6.6: Dc una poblacién X =N(13;6) s€toma m.a.s de tamafio 9. Determinese

un intervalo en el que puede esperarsg,€on probabilidad 0'99, que se encuentre la
media muestral. Repita lo anterior g# 0 =100 y si n =10000. ¢Qué dirfa si en una

m.a.s de tamafio 10000 la media naucs#ral es 15?

2.6.7: De una poblacion X&N(550'1) se toma m.a.s de tamafio 16. Determinese
la probabilidad del suceso 3 Xe&5'2, la del suceso S2 £0'019125, la del suceso
S>0" yla del suceso 5 <X <§'2 /S2 <0'019125.

2.6.8: Si de una paoblagibd X =N(1'7;4) se toma m.a.s de tamafio 10, determi-
nese la cota que supetarida desviacion tipica muestral con probabilidad 0'99.

2.6.9: En el mugstréeraleatorio simple de tamafio "n" de una poblacién normal,
determinese la fufieion’de densidad del estadistico varianza muestral.

2.6.10: Epuqa mias. Xy, ....,X, de una poblacién N(J;0), siendo X y S2 las
correspondicntes/media y varianza muestrales, y siendo X, 4+1 = N(U;0) indepen-
diente de Xy, ....,X, determinese la distribucién de probabilidad de "T", siendo:
Xn+1 ~ X n—1

T= S Nn+1

2.6.11: De una poblacién X =N(H;2) se toma m.a.s de tamafo 9. Determinese

un intervalo en el que puede esperarse, con probabilidad 0'95, que se encuentre la
varianza muestral. Repita lo anterior si n =101



2.6.12: Dec una poblacién normal de varianza 4'5 se toman dos muestras inde-

pendientes de tamafio "n". Determinese "n" de modo que sea al menos 0'95 la

probabilidad de que las medias muestrales difieran en no mas de 2 unidades.

2.6.13: De dos poblaciones independientes N(H1;01) y N(H5;05) se toman
muestras de tamafios respectivos "n" y "m", siendo X e Y las respectivas medias
muestrales y Sgl y ng las cuasivarianzas muestrales. Determinese la distribucion

de probabilidad de los estadisticos Tj y T»:
T _n-—1 g2 +m—1 52 . _(X_?)_(M —H2) Jnm —2
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2.6.14: De dos poblaciones independientes con la misma Watianza O 2 se toman

muestras de tamafios respectivos "n" y "m", siendo X efY las respectivas medias

muestrales. Si W es la media aritmética de todas las obServiciones realizadas, de-
muéstrese que V(W = X) =m.02/(n2 +n.m).

2.6.15: La duracion media de las bombillas tipo_A%es de 2500 horas con desvia-
cion tipica 600 horas, y la duraciéon media de lasibombillas tipo B es de 2300 horas
con desviacion tipica 800 horas. Se toman 300fbombillas tipo A y 200 tipo B. Cal-
culese la probabilidad de que la duracién media“de las bombillas tipo A no supere
en mas de 100 horas a la duraciéon media de la del tipo B. Calculese la probabilidad
de que la duracién media de las bombillas tipe A supere en mas de 200 horas a la
duracion media de la del tipo B. Detegiincse un intervalo en el que puede espe-
rarse, con probabilidad 0'95, que se eaguentre la diferencia de medias muestrales.
2.6.16: Scan S7 y S3 las respectivas Warianzas muestrales de dos muestras inde-
pendientes de tamafos 5 y 4 d¢ des¥poblaciones normales con igual varianza. De-
terminese la probabilidad el “Sweeso S% / 812 >5'2. Con los mismos tamanos
muestrales, si las poblaciones‘sen N(3;2) y N(7;8), determinese un intervalo en el
que, con probabilidad 0'93§se ehcuentre el cociente de varianzas muestrales.

2.6.17: De una poblagion*normal bidimensional (X;Y) con coeficiente de co-
rrelacion P =05 se #@ma*m.a.s de tamafio 19, determinese la probabilidad de que
el coeficiente de coffelacion muestral "t" esté entre 0'45 y 0'55.

2.6.18: Si de gna“poblacién normal bidimensional (X;Y) cuyo coeficiente de
correlacion es PF08 se toma muestra aleatoria simple de tamafio 28, determinese

un intervadoseihel que puede esperarse, con probabilidad 0'95, que se encuentre el
coeficiente,descorrelacion muestral """

2.6.19: Si de una poblacién normal bidimensional (X;Y) cuyo coeficiente de
correlaciéon es P =0 se toma muestra aleatoria simple de tamafo 6, determinese la

probabilidad de que el coeficiente de correlacion muestral "t" esté entre 0'608 y
0'729. Determinese un intervalo en el que puede esperarse, con probabilidad 0'95,
que se encuentre el coeficiente de correlacion muestral "r".
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