Tema 2:

VARIABLES UNIDIMENSIONALES (113)

VARIABLES DISCRETAS

2.2.1: Sea "X" la v.a cuya funcién de probabilidad es
X | 0 1 2 3 4

f(x) =P(X =x) ‘ 1/16 4/16 k 4/16 1/16
1) Calcudlense "k" y la funcién de distribucion de "X".

2) Calculense las probabilidades de los sucesos X <2'7, X > Q_ X < 4.
3) Siendo Y =2.X +1, calctlense P(Y < 3) y P(Y > 2). 0

2.2.2: Sea "X" la v.a cuya funcién de distribucion es \Q
[0 six<0

1/4 siOSX%Q
F(x)=1{2/4 sil1<x%

3/4 sizé
1 sixcs)

Calculese la funcién de probabilidad de "X' ulense las probabilidades de los
sucesos X =1/2y15<X <3. 81 Y= , calculese P(Y <1/4).

\

2.2.3: Calcilese "k" para que las si%es funciones sean las de probabilidad

de una variable aleatoria discreta "X"m
D f(x) =k , x=2,34,....n

2) f@@ x=2,3.4,...,2.n

2.2.4: Sea "X" la variab ria cuya funcién de distribucion es
y
0 six<0
a si0<x<1

&F@;):Jb sil<x<3

c si’3<x<4

D |1 six=>4
Determinese la 6n de probabilidad de "X" sabiendo que
X

0'7; P(X=3)=0'4; P(X<2)=0'5

@
2.2.5: En™tn examen con tres preguntas la probabilidad de acertar la primera

es 0'8, la segunda 0'3 y la tercera 0'5. Determinese la funcién de distribucion
de la variable "X" que expresa el nimero de preguntas acertadas.



2.2.6: La funcién de probabilidad de la variable aleatoria que expresa el
namero de periddicos que vende un kiosko en un dia es
k.x six=1,2,...,50
P(X=x)=1k.(100-x) six=51,52,...,100
0 resto
Calculese "k", P(X > 50), P(X < 50), P(X =50), P(25 < X < 75), P(X = impar).

2.2.7: Sea "E" un experimento aleatorio y "A" un suceso asociado a él.
Considere que P(A)=0'7 y que el experimento se repite 5 veges, Calculese la

probabilidad de que el suceso "A" ocurra 3 veces. Determinesc™a funcién de
probabilidad de la variable "X" que expresa el aleatorio numero de veces que
ocurre "A" si el experimento se repite 5 veces. Calcule P2EK X< 4)y P(X <1).

Calcule P(X 24 /X >2)y P(X22/X <4).

2.2.8: Un agente de seguros vende poélizas a 5 indigffduos, todos con 40 afios
de edad. Segin las tablas actuariales vigentes, la prebabilidad de que un individuo
con esa edad viva 30 afios mas es 0'6. Calculese la propabilidad de que dentro de

30 afios vivan los 5, vivan al menos 3, vivan 2gvi¥#aal®menos 1, vivan no mas de
tres, vivan no mas de 4.

2.2.9: Un juego consiste en lanzar un dade ‘egtilibrado que en sus caras tiene
dos ases y cuatro reyes. El dado se lanza cuagrg”veces y si al menos se obtienen
tres reyes se gana una mufieca Chichdhd. Galctlese la probabilidad de ganar la
mufieca. Si juegan tres personas congas mismas reglas, una después de otra,
calculese la probabilidad de que ganen dos'de ellas, la probabilidad de que ganen
al menos dos de ellas y la probabilidad/de"que gane al menos una.

2.2.10: La probabilidad de quetunlindividuo tenga nivel de renta bajo es 0'5,
la probabilidad de que tenga niyel d& renta medio es 0'3 y la probabilidad de que
tenga nivel de renta alto es 082881 se seleccionan al azar 5 individuos, calcular la
probabilidad de que los cidc@ytengan nivel de renta bajo. Probabilidad de que al
menos cuatro no tengandivelde renta bajo. Probabilidad de que a lo sumo tres

no tengan nivel de rent@alto! Probabilidad de que tres tengan nivel de renta me-
dio. Probabilidad de'gucmo mas de tres tengan nivel de renta medio.

2.2.11: Sea "B i, experimento aleatorio y "A" un suceso de él, siendo
— ' z 7 7o . .
P(A)=0'8. ;Quésmaumero minimo de veces debe repetirse el experimento para

que sea mayor quc 0'99 la probabildad de que "A" suceda al menos una vez?

2.2.1275ca\"E" un experimento aleatorio y "A" un suceso asociado a él. Si
P(A) = 0"~y £l experimento se repite hasta que ocurre "A" por primera vez,

calcule la probabilidad de que haya que realizar el experimento 9 veces. De-
terminese la funcién de probabilidad de la variable "X" que expresa el ndmero
de veces que debe repetirse el experimento hasta que ocurre el suceso "A" por 1*

vez. Calcule P(4 <X <7), P(X23),P(X25/X>3)y P(X23/X<4).



2.2.13: En un proceso de control de calidad de un cierto tipo de piezas se
procede a la rotura sucesiva de piezas para comprobar su resistencia. La proba-
bilidad de que una pieza sea defectuosa es 0'l y cada pieza cuesta 50 $. Si el

proceso de control se detiene cuando se encuentra la primera pieza defectuosa.

1) Determinese la funcién de probabilidad de la variable "X" que expresa el
aleatorio numero de piezas que se rompen durante el proceso.

2) Determinese la funciéon de probabilidad de la variable "Z" que expresa el
aleatorio numero de piezas no defectuosas que se rompen durangeel proceso.

3) Determinese la probabilidad de que el coste del proceso sea supesior a 200 §.

2.2.14: Sca E un experimento aleatorio y "A" un suces@ a§pciado a ¢él. Si
P(A)=0'07 y el experimento se repite hasta que ocurrgmelSuceso "A" por

tercera vez. Calcilese la probabilidad de que haya que realiza#el experimento 9
veces. Determinese la funcién de probabilidad de la varfable™ X" que expresa el
aleatorio nimero de veces que se debe repetir el experimeénto hasta que ocurre el
suceso "A" por tercera vez.

2.2.15: Compruébese que, para todo valor poitiy®del parametro real A, la
siguiente funcion es la de probabilidad de una ¥atiable aleatoria "X":

f(x)=e M A/x!, x=0T1,2, .......

2.2.16: Sc sabe que en un grupo de 200 €stadiantes de bachiller la proporcion
de pardillos matematicos es del 90 % y segSelecCionan 18 estudiantes. Calculese la
probabilidad de que entre los 18 selecciohados haya 16 pardillos matematicos.
Determinese la funciéon de probabilidadedcila variable "X" que expresa el nimero
de pardillos matematicos entre los 18 seéleccionados. Calculese la probabilidad de
que el nimero de pardillos sea supéfiora 16.

2.2.17: De una baraja espanola de 40 cartas se seleccionan al azar 5 cartas.
Determinese la funcion dedprobabilidad de la variable que expresa el aleatorio
namero de oros entre las 5 “cartds, tanto si la selecciéon se hace sin reposicion
como si se hace con reposi€iony

2.2.18: Bstudiese si_sén, independientes dos sucesos "A" y "B" tales que
AUB=Q, P(A)=0'Tg PB)=0'5.
Sean I e Ig funcighes thdicadoras asociadas a esos sucesos:

0sixgA {omsz

IA:{lﬂxeA;IBZ 1sixeB
Determinenseda funcion de distribucion de la variable Z =15 +1Ig.

n._n "n.n

2.2.19:Déterminense los posibles valores de "p" y "c" para que la siguiente
funcién pueda ser la de cuantia de una variable aleatoria "X".

f(x)=PX=x)=c.(l-p)x~1, x=1,23,.....
Calculese la probabilidad de que "X" sea maltiplo de 2.



2.2.20: Sea "X" una v.a tal que P(X =x)=1/2%, x=1,23, .....
1) Pruébese que es una distribucion de probabilidad.

2) Determinese la probabilidad de que "X" sea multiplo de 2.
3) Determinese la probabilidad de que "X" sea multiplo de 3 y P(X > 4).

2.2.21: Si una moneda se lanza "k" veces (k>2) y se ha obtenido al menos

una cara, calculese la probabilidad de haber obtenido al menos una cruz.

2.2.22: Un articulo fabricado por una empresa esta formado pot dos piezas, y
cada pieza puede presentar, independientemente de las demas, defeetotipo "A" o
tipo "B", o no presentar defecto, con probabilidades respectivas "pi, "q" y "t". Al
final de cada mes se extrae una muestra y en funcion de los défectos se clasifican
los productos en cuatro categorias: "excelente", si el product@®ng presenta ningin
defecto; "bueno", si presenta solo defecto "A"; "regular", si pfesenta sélo defecto
"B", y "malo" si aparecen los dos defectos. Determiniese™la distribucion de
probabilidad de la variable "calidad del producto".

2.2.23: 1.a funcién de cuantia de la variable qfie,cXpresa el aleatorio nimero
de piezas que produce una maquina es
P(X=0)=%;P(sz)zﬂﬁ,le,zﬁ, .......

La probabilidad de que una pieza sea defegftidsa es 1/5, y las piezas se fabrican
de modo independiente. Calctlese la probabilidad de que no se produzca ninguna
pieza defectuosa. Calculese la probabilidadyde producir dos o mas piezas defec-
tuosas sabiendo que se ha producido algfighos una pieza defectuosa. Calculese la
probabilidad de producir dos piezassabiendo que se ha producido al menos una
pieza defectuosa.

VARIABLES CONTINUAS
2.4.1: La funcién de densidadyde probabilidad de la variable "X" que expresa

la aleatoria renta de los fungienafios publicos es:

_ Jkx2 si x €[2;5]
f(X>_{ 0 sixe[2;5]

Determinese "k" y f@funcion de distribucion. Calculense las respectivas probabi-
lidades de los sucesosaX =3, X 24, 3<X <4y X23/X<4,

2.4.2: La fungidt de densidad de probabilidad de la variable "X" que expresa

el beneficigsdiario de una empresa es:
k.(4 +x) si x € [—4;0]
f(x)=3k.(4 —x) si x €(0;4]
0 six¢[—4;4]

Determinese "k" y la funcién de distribucion. Calculense las respectivas probabi-
lidades de los sucesos X =23, X <2, —1<X<2y X<3/X2=>-1.



2.4.3: 1.a funcién de densidad de la variable "X" que expresa el tiempo (en se-
gundos) que dura una tarta a la puerta de un colegio es f(x)=0'2.e7%/5, x > 0.

Determinese la funcién de distribucion y la probabilidad de que la tarta dure mas
de 3 segundos. Si la tarta ya ha durado mas de 6 segundos, calcilese la probabili-
dad de que dure mas de 9 segundos.

2.4.4: 1.2 resistencia de un tipo de vigas es una variable con densidad

_J(x=1)/8 si x €[1;5]
f(X>‘{ 0  sixel[l;5]

1) Calculese la probabilidad de que la resistencia de un viga seafSupctior a 4.

2) Si se seleccionan seis vigas al azar, calculese la probabilidad defque la resisten-
cia de al menos tres de ellas sea superior a 4.

3) Una viga es defectuosa si tiene resistencia inferior a 2;:Si én un control de ca-
lidad se inspeccionan vigas al azar hasta encontrar J@prifhera defectuosa, cal-
cualese la probabilidad de que se inspeccionen mastde 3urigas.

4) Si se inspeccionan vigas al azar hasta encontrarateuarta defectuosa, calctlese
la probabilidad de que se inspeccionen mas de @0, vigas.

2.4.5: 1.a funcién de densidad de probabiliddd,de la variable "X" que expresa
el peso de un tipo de piezas es f(x)=k, x&[1%5]. Calcilese "k", la funcién de

distribucién y la probabilidad de que el peso de una pieza sea no superior a 4. Si
se seleccionan ocho piezas al azar, calcllesela probabilidad de haya alguna con
peso no inferior a 2'5. Una pieza se cofisideta defectuosa si su peso es superior a

4'5. Si se eligen piezas al azar hasta@aedfitrar la primera defectuosa, calctlese la

probabilidad de que se inspeccionem méas de 5 piezas. Si se inspeccionan piezas al
azar hasta encontrar la sexta défectu@sa, calculese la probabilidad de que se ins-
peccionen menos de 10 piezas.

2.4.6: 1.a funcién de densidad™de la v.a "X" es f(x)=k/(1+x2), x € R. De-

terminense "k", la funciég déwdistribucion de "X" y P(% <X2< 1).

2.4.7: 1.2 funcién¥de defisidad de probabilidad de la v.a "X" es

_Jkx.e™X si x>0
f(X>_{ 0 six<0

Determinense,"k"Ma funcién de distribuciéon de "X" y P(2 < X < 3).

2.4.8: ' fdacion de densidad de probabilidad de la v.a "X" es

k.XZ.(l -x) st O0<x<1
f(x) =
(x) { 0 resto

Determinense "k", la funcién de distribucién de "X" y P(X >0'7).



. ) _J1—e2X i x>0
2.4.9: Sea F:R > R tal que F(X)—{ 0 § x <0

1) Estudie si "F" es una funcién de distribucién y analice a qué tipo de variable
aleatoria "X" corresponde. Determinese la densidad correspondiente a "F".
2) Calculense P(X>2) y P(-3<X <4).

0 si x<0
2.4.10: Sea la funcion de distribucion F(x)=4(4 +x)/8 si 0<x<3

1 sl X =
Estudiese a qué tipo de variable corresponde. 0

,Q:x<a,a>0

2.4.11: Sea "X" la v.a con densidad f(x)= i.(l - @
L 4
y P(X <a/2).

Determinese su funcién de distribucion, calculando P(

2.4.12: Sca "X" la variable aleatoria cuya funcid nsidad es
L 4
x/25 si 0
f(x)=7(10—-x)/25 si 10

O
Determinese su funcién de distribucion. Ca%se P(X>5)yP(5<X<7).

2.4.13: Una empresa cervecera ha do que la demanda diaria de sus

clientes esta expresada por la variable "Xlg:Qué cantidad debera tener disponible
cada dia para satisfacer la demanda babilidad 0'9 si la densidad de "X" es

f(x)=x/2,0<x<2
2.4.14: Sea "X" una varia g&ia con densidad f(x)=b.e72X x>0.

1) Determinese la relacién y "b".
2) St a=3, calctilense P(X (1<X<2)yP(X<1).
odo que P(X>¢)=0"9.

3) Si a=3, determinese ',

2.4.15: Sea la funcid

las condiciones para a funciéon de densidad de probabilidad. Calculese su
funcion de distribu sociada.

2.4.16: Sea&ibn F(x)=1-(1/x) six>1 (0 en el resto). ;Puede ser "EF"

)=e"X/(1+ e x)2. Demuéstrese que cumple todas

la funcidén de disteibucion de una variable aleatoria?

©



MOMENTOS DE UNA VARIABLE ALEATORIA

2.7.1: La funcién de probabilidad de la variable "X" que expresa el ingreso (en
miles de ddlares) diario de una empresa es
X | -1 2 4
f(x)=PX=x)|0'3 0'5 0'2
Calculense los tres primeros momentos de "X" respecto al origen. Si el beneficio
diario de la empresa es Y = —0'5+ (X/4), calcilese el beneficio medio diatio.

2.7.2: 1.a funcién de densidad de probabilidad de la variable W& qtie expresa
la renta de los ciudadanos de un pais es f(x)=2.x, x €[0;1]. Caledlense los tres

primeros momentos de "X" respecto al origen. Si el ahorro esaY/= X/5, calcule

el ahorro medio y la probabilidad de que el ahorro de uniciddadano supere el
ahorro medio.

2.7.3: Calctlese la varianza de las variables aleatorid8 27X " y "Z" cuyas respec-
tivas funciones de probabilidad son

X | 1 2 3 4 5
f(x) =P(X =x) | 0'1 0'2000% "0'2 0'1

z | 1 23N 4 5
f(z)=P(Z=2)0'2 0'2580'2 02 0'2

Calctlese la varianza de las variables aleatogiasid =3—-4.X y W =5+ 6.2

2.7.4: Calcilese la varianza de la vagiabl&aleatoria "X" cuya funcién de densi-
dad de probabilidad es f(x)=06.x.(15X)s¢x €[0;1]. Calculese la varianza de las

variables aleatorias U =-7-9.Xy Wi=5-3.X

2.7.5: Calcilese la varianza dedla ¥4 "X" cuya funcién de densidad es

_W1/(b—a) si x €[a;b]
f(x)‘{ 0 sixel[a;b]

2.7.6: Un individuo vatré® veces al dia a una oficina ubicada en una zona en
que no se puede aparcaf. Pucde elegir entre las siguientes normas de conducta:

a) Aparcar en sitiéyprohibido, en cuyo caso le pueden multar con 50 §.
b) Llevar el coelcar un aparcamiento que le cuesta 35 § cada vez.

Si la probabilidadyde¥ser multado es 0'5, ¢cual es la conducta con menor coste
esperado? Detctminese la cuantia de la multa para que el coste esperado sea el
mismo tanf0,Shkse aparca en sitio prohibido como si se usa el aparcamiento.

2.7.7: S&alX" una v.a cuya funcién de distribucién es
0 st x<0
x/4 si0<x<1

(4+x2)/8 si1<x<2
1 si x>2

F(x) =

Represéntese F(x) y coméntese. Determinese la media de "X".



2.7.8: Una v.a "X" estd definida en los intervalos (0;1) y (3;4) asi como en el
punto x =2, siendo PO<X<1)=0'2y P(X=2)=0'l. En el intervalo (0;1) la
densidad es constante, y en el intervalo (3;4) es una recta de pendiente positiva.
Determine la funcién de distribucion de "X" si E(X) =1157/420.

2.7.9: Siendo los costes fijos igual a la unidad, la funcién de distribucién de la
variavble aleatoria "X" que expresa el coste total de una empresa es

0 six<l1
F(x)=4x—1 sil<x<2
1 six>2

Determine la funcion de densidad de los costes variables. Detétmine el coste va-
riable esperado. Determine la probabilidad de que el coste variable sea superior a
1'3. Determine la probabilidad de que el coste variable esté entre 0'3 y 0'7.

0'4 sip0<€x<1

005 S22 <x <4
KW, st 8<x <12
0 resto

2.7.10: Sea "X" una v.a con densidad f(x)=

Determinese la funciéon de distribucion. Calculése P(3 <X <10) utilizando la
funcién de densidad. Determinese E(X2'5).

2.7.11: Calcilense E(X) y V(X) si la densidad de "X" es
xeR

b

f(X) = ﬁ.e—xz/z

2.7.12: Calcilense E(X) y V(Xgwsi'la'densidad de "X" es

1 N2 2
f(x)= ws-2)2/2b2 (e R b>0
&) b. 2.7 N :

2.7.13: Calcilense E(Xguy Vi(X) si la densidad de "X" es

f(x)= r‘i‘;).xn—l.e—a'x, x>0,2>0,n>0

2.7.14: Calcilense BgX) y V(X) si la densidad de "X" es

i
B(p;q)

2.7.15: kafundién de densidad de la variable "X que expresa el gasto mensual
(en millone§, d¢ euros) de una empresa es
f(x)=k(x—x2), 0<x<1
1) Calculese la probabilidad de que el gasto sea superior al gasto medio.
2) Calculese la varianza del gasto.
3) Calculese la probabilidad de que el gasto sea de 400000 euros.
4) Calculese la probabilidad de que el gasto sea superior a 700000 euros.
5) Calculense la media y la varianza de Z=9-3.X

t(xp=

xPL(1-x)971, 0<x<1,p>0,9>0



2.7.16: 1a funcién de densidad de la variable "X" que expresa la demanda
mensual de ilusiones es f(x)=k.x,0<x<4. Determinense el cuantil de orden

0'9, el primer cuartil, la mediana y la moda.

2.7.17: 1.a funcidn de cuantia de la variable "X" es

x -1 2 4 7 11 15 20
fx)=P(X=x)|005 02 02 0'15 0'1 0'1 02

Determinense el cuantil de orden 0'9, el primer cuartil, la mediana y la moda.

2.7.18: La funcién de densidad de probabilidad de la v.a "Xguevexpresa la
renta de los ciudadanos (en decenas de miles de dolares) es

_|x—=1s1 x€][l;2]
f(X)‘{3—x si x €[2;3]

Calctlese la probabilidad de que la renta no sea inferior a 25000 §. Determinese
la renta que no superan el 35 % de los ciudadanos, y la queto superan el 65 %.

2.7.19: 1.2 funcién de densidad de la demanda SR desrino es
£(x) :{ 1/8  si X [0%4]

(12— x)/64 si we(@¥12]

—5 8 X<2

5s12<X<4
10 si4<X <8
15s18<X <12

El beneficio "U" depende de la demanda: U=

Determine la demanda esperada, el beneficio esperado y la varianza del beneficio.

2.7.20: El momento factorial de”una’ variable aleatoria "X" se denota m(k),
siendo m(k) = E(X.(X —1).(X& (X — k +1)). Determine la varianza de "X"
en funcién de los momentos faetotfales. Si E(X) =0, V(X)=1y m(3)=1, de-

terminese el coeficiente de asimeétsia de la variable "X".

2.7.21: Determinese elfmotento de orden 4 de la variable aleatoria "X" res-
pecto de su media si BN 2.k, k=1,2,3,4.

2.7.22: Determinense, E(X) y V(X) si la funcién de cuantfa de "X" es
P(Xm=x)=p.q*~L; p>0,9>0,p+q=1,x=1,2,3, ...
2.7.23: 1.a fancién de densidad de probabilidad de una variable aleatoria "X"

que solo tgawyalores en el intervalo [0;1] es proporcional a m.x + n; determi-
nense "m"™y " sabiendo que E(X)=4/7 y E(X2)=17/42.
2.7.24: Siendo "X" y "Z" variables tales que Z=a+ b.X, demuéstrese que

tienen los mismos coeficientes de asimetria y de curtosis.



ACOTACION DE TCHEBYCHEF

2.10.1: Si de la variable aleatoria "X" que expresa el nimero mensual de
bostezos de un bipedo implume se sabe que tiene media 80 y varianza 25,
determinese la probabilidad de los siguientes sucesos:

01)76<X <84 02)X¢(77;83)  03)65<X <95
04) X & (70;90) 05)55<X <98  06)70<X <95
07) X <97 08) X > 90 09) X > 65

10) X < 69 11)66<X <94  12)57<X <99
13)65<X <99 14)|X—80|220 15) X & (50;99)
16)66<X<94 17)60<X<70  18)86< X< 95

2.10.2: El nimero de clientes que entran al dfa en un Bas'tiene media 20 y
varianza 4. Determine una cota inferior para la probabilidad d€ que:

1) El nimero de clientes esté entre 16 y 24, ambos exclusive.
2) El nimero de clientes esté entre 17 y 24, ambos4aclusive.
3) Entren menos de 25 clientes.

2.10.3: Sea "X" una variable aleatoria cohgmédia 0 y varianza G2. Sea
Y =a.X, siendo a>0. Pruébese que P(| Y| h) <a2.62/h2. Imponiendo las
condiciones que considere oportunas, demuacsttese que dadas las variables "X" y

g(X), es P(g(X)<k)21—-E(g(X)). Sednfl WO las respectivas media y varianza
de la variable "X" cuya densidad dsgfi(x)=x2/243 x €[0;9]. Determinese
P(L—2.06 <X < +2.6) y compiréseiel resultado con la cota de Tchebychef.

2.10.4: En una Universidad denfe sélo hay estudiantes de Derecho y de
Economfia, se sabe que el 60 %pcstudian Economia. Se sabe que el 25 % de los
estudiantes de Derecho teftpipan®la Carrera. Sabiendo que la probabilidad de
terminar una Carrera en esa Universaidad es 0'19. ¢Cual es la probabilidad de

que un estudiante que hagterminado sea de Economia? Si el nimero medio de
estudiantes que acuden a ufpexamen es 300, con varianza 100, ¢cual es el numero
de sillas necesario pataipoder asegurar que todos los asistentes podran sentarse
con una probabilidad fegmenor de 0'75?



FUNCION GENERATRIZ DE MOMENTOS

n._n

2.11.1: Si en una moneda la probabilidad de obtener cara es determinese
p P,
la distribucion de probabilidad de la variable "X" que expresa el nimero de veces
p q p : '
que debe lanzarse una moneda hasta obtener una cara. Ultilicese la funcién
generatriz de momentos para calcular la media y la varianza de "X". Determinese
la distribucidon de probabilidad de la variable "Z'" que expresa el nimero cruces
. P que exp .
que se obtienen hasta obtener una cara. Calctlense la media y la varianza de "Z".
Determinese la funcién generatriz de momentos de U=2a + b.X.

2.11.2: Sca "X" la variable aleatoria cuya funcién de densidad‘de probabilidad
es f(x)=x/2, 0<x<2. Determinese el k-ésimo momento reégpegto al origen. A

partir de la funcioén generatriz de momentos, determinese (€l ksésimo momento
respecto al origen.

2.11.3: Sea "X" la v.a cuya densidad es f(x)=e~%,gu> 0.

1) Determinese el k-ésimo momento respecto al ofigen

2) Determinese E(XK) a partir de la funcién generatsiz'de momentos.
2.11.4: Sca "X" la v.a tal que

PX=0)=1/3 y P@&=1)=2/3
Determinese E(Xk) a partir de la funciéd géneratriz de momentos.

2.11.5: Determinese la funciéon géaétatriz de momentos de la variable "X"
cuya funcién de densidad es f(x) = 2:co82.x, x €[0;T/4].
2.11.6: Sea "X" la variable®aleatofia cuya densidad es f(x)= %.e_x , xeR.

Determinense la funcién geficrattizidde momentos, la media y la varianza.

2.11.7: Sea la v.a con déhsidad f(x)= g.e_e-x_k , x€R, 6>0. Calctlense

su funcién generatriz de mementos, su media y el coeficiente de asimetria.

2.11.8: Sea "X" lafjaridble aleatoria cuya densidad es f(x)=e™%, x >0.
Determinese la fungidnygeneratriz de momentos de Z =X — E(X).

2.11.9: Calcglesca varianza de la variable aleatoria "X" cuya funcién genera-
triz de momento$hes @ (t)=(0'8 + 0'2.et)*. Determinese la funcién generatriz
de momeftfs de Z=2a+ b.X.

2.11.10 Determinese la funciéon generatriz de momentos de la variable "X"
que tiene la siguiente distribuciéon de probabilidad:

P(X=0)=0"2;P(X=1)=0'3; f(x)=0'1, x €[2;7]



2.11.11: Una empresa fabrica un producto que comercializa sélo en Espafia.
La funcién de densidad de la variable "X" que expresa la aleatoria demanda men-
sual (en miles de unidades) es

x s 0<x<1
f(X>‘{2—x sil<x<2

¢Cual ha de ser la cantidad producida para que se satisfaga la demanda con pro-
babilidad 0'9? Si un mes la demanda ha sido superior a 800 unidades, calculese la
probabilidad de haya sido superior a 1500 unidades. Determineseffapfuncion ge-
neratriz de momentos de "X". Determinese la probabilidad de/quéya demanda
difiera de su media es mas de 200 unidades; comparese el resultad® con el obte-
nido mediante la acotacién de Tchebychef. Determinese el yales'esperado de la
demanda total si la empresa decide exportar y la funcion generatriz de momentos
de la demanda en el extranjero (también mensual y en miles de unidades) es

D(t) = %.et + %.ez-t + %.63't

FUNCION CARACTERISTICA

2.12.1: Siendo 0 < p<1, sea "X" la variable,ctiya funcién de cuantia es

X | 0 1
P(X=x)|1&pyp

Determinese la funcién caracteristica de¥X"Jempleandola para calcular la media
y la varianza de "X". Determinese la fuficién ‘caracteristica de U=a + b.X.

2.12.2: Siendo 0<p<1y q=14psea "X" la v.a cuya funcién de cuantia es
P(X=x)=(§).px.qn—x :x=0,1,.... ,n

Determinese la funcién caracgétistica de "X", empleandola para calcular E(X).

-0
2.12.3:8ea 0>0 y "Xitalgue P(X =x) =< "eX ;x=0,1,2, ...
X!

Determinese la funciéngearaeteristica de "X", empleandola para calcular E(X).

2.12.4: Siendo f(sNla densidad de "X", determinese la funcién caracteristica

en los siguientes casos:

1) f(x)=

bia’ a<x<b

k
2) f(x)= lf‘(k>.xk—1.e—a-x, x>0,k>0

2.12.5: Siendo f(x) la densidad de "X", determinese la funcién caracterfstica:
Dfx)=x/2 0<x<2; 2)f(x)=e X, x>0

2.12.6: Determinese la funcién caracteristica de la variable "X" tal que

P(X=0)=0"2;P(X=1)=0'3;f(x)=0', x €[2;7]



CAMBIOS DE VARIABLE

2.13.1: Determinese la funcién de probabilidad de Z=3+2.X si la funcién
de probabilidad de "X" es P(X =x)=e¢~M A% /x|, x=0,1,2, .....

2.13.2: Determinese la funcién de probabilidad de la variable Z= X2 sila
funcién de probabilidad de la variable "X" es
X |2 -1 0 1 2
P(X=x)|1/5 1/6 1/5 1/15 11/30

2.13.3: Determine la funcién de cuantfa de la variable Z = §en (. X/2) y su

esperanza si la funcién de cuantia de la variable "X" es

P(X=x)=2"G*D) x=0,1,2,......
2.13.4: Si la densidad de la variable aleatoria "X" es_f&),=1, x € (0;1), deter-
minese la densidad de Z=eX ylade U=Ln X.

2.13.5: Si la densidad de la variable "X" es f{&) =2 —2.x, x €(0;1), deter-
minese la densidad de las variables Z=1-X yW,=WX.

2.13.6: Determinese la funcion de densidad) de la variable Z=X2 si la
variable "X" tiene distribucion N(0;1); es décifsi la densidad de "X" es

1 b7

f(x)= 2 xeR
&) V2.

2.13.7: Determinese la funciéon deydistribucion de la variable U= (3.X —1)2

sila funcién de densidad de la variable X" es f(x)=2.x, x €[0;1].

2.13.8: Determine la funciéa deydensidad de 1a variable aleatoria Z = | X| sila
funcién de densidad de la vatigble ™X" es f(x)=1/3, x €(—1;:2).

2.13.9: Supuesta conoeida¥a distribucion de probabilidad de la variable alea-
toria "X", determine la diStgibticion de probabilidad de "Z":

1 s X0 X siX23 X siX>-1
1>Z‘{1 i X0 ¢ %) ‘{o s§iX<3' _{o si X <—10

2.13.10: Detémifiese la funcion de densidad de la variable Z=e—X si la
funcién de densidadyde "X" es

flx) = X si0<x<1
()=9342/14 sit<x<2

2.13.11: 1.a funcién de cuantia de la variable "X" que expresa el aleatorio
namero de obreros necesarios para concluir un cierto trabajo es

X |10 11 12 13 14
P(X=x)[0'2 0'3 0'3 0'1 0'1

El beneficio obtenido es Z=1000.(12 — X). Determinese la distribucién de pro-
babilidad de "Z". Determinense la media y la varianza de "X" y de "Z".




2.13.12: I.a concentracién de un reactivo empleado en un proceso quimico
es una v.a "X" con densidad es f(x)=06.x.(1—-x), 0<x<1. El beneficio aso-

ciado al proceso es Z=1+3.X. Determinese E(Z) y la densidad de "Z".

2.13.13:1a proporcion de alcohol en un cierto compuesto es una variable
aleatoria "X" cuya funcién de densidad es f(x)=20.x3.(1—x), 0<x <1. El pre-

cio "Z" de venta (por litro) y la demanda "Q" (exptresada en litros) son respec-
tivamente Z =500+ 1000.X y Q =5000/X. Determinese la densidad de la de-

manda. Determinese el valor esperado de la venta total del compu@sto.
2.13.14: Decterminese la funcién de densidad de Z = X@"8i, 12 funcién de
densidad de "X" es f(x)=e~X, x 20.

2.13.15: Sea "X" una v.a cuya funcién de densidad e f(x)=0'5, x €[—1;1].
Determinese la funcién de densidad de Z =3.X2 —2 ygaydeU =1+ X3.
2.13.16: Sca "X" una v.a con densidad f(®=%2/81, x €[-3;6]. Deter-
minese la funcién de densidad de U = X2,

2.13.17: Si la densidad de "X" es f(x)=2 —2.x, x €(0;1), determinese la
densidad Z=2.X+3 ylade U= +V/X.

VARIABLE TRUNCADA

2.14.1: Siendo "X" una v.a contindag@eterminense las funciones de distribu-
cion y de densidad de la variable trug€ada de "X" en el intervalo (a;b).

2.14.2: 1.2 renta de los ciudadands estd expresada por la variable "X" cuya
funcion de densidad es f(x)=x/8y,x €[0;4]. Una empresa considera que sélo
son clientes potenciales los*dépeenita comprendida entre 1 y 3. Determinese la
media y la varianza de la reata‘dé los clientes potenciales. Calculese la probabili-
dad de que un cliente poteheialtenga renta superior a 2.
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