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1.1 ESTADÍSTICA 
Estadística descriptiva (LO QUE VAMOS A ESTUDIAR): conjunto de métodos 
necesarios para recoger, clasificar, representar y resumir datos. 

Inferencia estadística (SE ESTUDIA EN CURSOS POSTERIORES): conjunto 
de métodos necesarios para hacer inferencias (sacar consecuencias) científicas a 
partir de los datos recogidos. 

1.2 POBLACIÓN. MUESTRA 
Llamamos población a todo conjunto de entes (personas, plantaciones de pata-
tas, etc.) que poseen ciertas características comunes que se pretenden analizar.  
Se llama tamaño poblacional al número de elementos que forman la población.  
Llamamos muestra a todo subconjunto finito de elementos de la población. Se 
llama tamaño muestral al número de elementos que forman una muestra. 
Cada característica "X" común a los elementos de la población se llama carácter, 
y permite clasificar los elementos de la población.  
Por ejemplo, la población de los estudiantes de la Facultad, puede ser descrita 
mediante el carácter edad, mediante el carácter sexo, mediante el carácter califi-
cación en selectividad, mediante el carácter chuparse el dedo, etc. 
 
 
 
 
 
 
De cada forma en que puede presentarse un carácter, se dice que es una modali-
dad del carácter en cuestión.  
Obvio: las modalidades de un mismo carácter han de ser incompatibles y exhaus-
tivas: cada elemento de la población presenta una y sólo una de las diversas mo-
dalidades del carácter (mujer/hombre). 
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1.3 VARIABLE ESTADÍSTICA. ATRIBUTO 
• Se dice que un carácter "X" es una variable estadística si es cuantitativo; o 

sea, es medible: a cada modalidad de "X" se le puede asociar un número, del 
que se dice que es el valor de la variable estadística (altura, peso, renta, califi-
cación en selectividad).  
Se dice que una variable estadística es discreta si su número de modalidades es 
finito (número de hijos en una familia) o infinito numerable (número de pros-
pecciones que debe hacer Repsol hasta encontrar petróleo). Se dice que una va-
riable estadística es continua si su número de modalidades es infinito no 
numerable (estatura, peso, renta).  

• Se dice que un carácter "Y" es un atributo si es cualitativo; o sea, no es medi-
ble (sexo, tipo de Bachillerato estudiado). De cada una de las formas en que se 
puede presentar "Y", se dice que es una modalidad. A veces, para facilitar la 
gestión de la información relacionada con un carácter cualitativo, sus modali-
dades se codifican, sin que eso suponga cuantificación ni ordenación alguna. 

ATRIBUTO
Modalidades Código

:  TIPO DE BACHILLERATO

Ciencias Sociales 1
Ciencias de la Salud 2

: :
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La Estadística Unidimensional estudia la población atendiendo a un único 
carácter (estatura), y la Estadística Multidimensional la estudia atendiendo a 

más de un carácter (estatura y peso). 

Imagina lo que pensa-
rá de ti tu profe de 
Introducción a la 

Estadística si en algún 
momento confundes 
una variable con un 

atributo 
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1.4 FASES DE UN ESTUDIO ESTADÍSTICO 
Todo estudio estadístico consta de las siguientes fases: 
1) Definición de los objetivos del estudio. 

2) Elaboración de datos: 
∗ Definición de la población a estudiar y del carácter a observar. 
∗ Recogida de datos, eligiendo uno de los posibles métodos de observación de 

la población. 
∗ Clasificación de los datos observados, atendiendo a los objetivos fijados. 
∗ Presentación los datos observados mediante tablas y gráficos. 

3) Utilización de los datos: 
∗ Análisis de los datos observados, obteniendo nuevos datos (media, varianza, 

etc.) a partir de ellos.  
∗ Interpretación del resultado del análisis. 
∗ Predicción. 
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1.5 TABULACIÓN DE LOS DATOS 
A la hora de estudiar una variable estadística "X" (cuantitativa), tras observar la 
muestra seleccionada, cabe distinguir tres tipos de tablas. 
• Tipo I: Pocos datos y pocos valores de la variable. Carecen de interés. 
• Tipo II: Muchos datos y pocos valores de la variable.  

Contamos el número de veces que se ha observado cada uno de los valores que 
puede tomar "X". 
Por ejemplo, siendo "X" el número de aseos en las viviendas de un tipo de fa-
milias, en una muestra de tamaño 48 se observa: 

1 2 2 1 1 1 3 1 2 2 1 3
4 1 2 3 1 3 2 2 2 1 1 1
3 3 3 4 1 1 1 3 2 2 3 2
1 4 3 3 2 1 2 1 2 1 2 1

1 19
2 15
3 11
4 3

⇒

⇒

N Nº º de aseos  de viviendas  

• Tipo III: Muchos datos y muchos valores de la variable. 
Agrupamos los valores observados de "X" en intervalos de clase (no necesa-
riamente todos con la misma amplitud) de la forma ( ; ],a b  considerando igua-
les los valores que pertenezcan a un mismo intervalo de clase; para ello, lo 
primero es determinar el recorrido ó rango R Máx x Mín xc i i= −k p k p.  de la 
variable "X", que es la diferencia entre el mayor y el menor valor observado; 
así, si todos los intervalos de clase son de igual amplitud, ha de ser: 

R N Amplitudc = º . de intervalosa f a f  
Por tanto: 

N R
Amplitud

Amplitud R
N

c

c

º

º

 de intervalos

de intervalos

=

=
 

A veces, para facilitar la gestión de los datos, el mayor y el menor valor obser-
vados de "X" se sustituyen por otros próximos que sean más cómodos; en tal 
caso, el recorrido o rango es la diferencia entre esos nuevos valores. 
Del punto medio de cada intervalo de clase, que es la semisuma de los ex-
tremos del intervalo, diremos que es la marca de clase del intervalo en cues-
tión: será el número que representará a su correspondiente intervalo de clase 
la hora de hacer ciertas "cosas" de las que hablaremos más adelante.    
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Por ejemplo, siendo "X" la longitud (en milímetros) de un tipo de espárragos, 
en una muestra de tamaño 40 se observa: 

160 169 173 167 166 172 169 166
170 173 187 181 179 180 177 168
163 169 162 173 161 170 164 167
172 167 164 190 167 173 163 179
170 168 180 179 166 167 168 174

 

Así las cosas, es claro que organizar una tabla del tipo II sería un petardo, pues 
cada valor observado se repite pocas veces. 
El recorrido de la variable "X" es de 30 milímetros: 

R Máx x Mín xc i i= − = − =k p k p. 190 160 30 

Por tanto, si elegimos los intervalos de clase con amplitud de 5 milímetros, re-
sultan 30 5 6/ =  intervalos de clase. 

Intervalos de clase Marca de clase Nº  de observaciones
(160 ;165] 162'5 6
(165;170] 167'5 18
(170 ;175] 172'5 6
(175;180] 177'5 6
(180 ;185] 182'5 2
(185;190] 187'5 2

 

A veces, el primero y el último de los intervalos de clase se sustituyen respecti-
vamente por otros de la forma ≤ c y > d .... y se hace esto cuando el número 
de observaciones que pertenecen a esos intervalos es tan pequeño que el des-
glose en intervalos sería poco significativo. Cuando se hace tal cosa, la corres-
pondiente tabla sólo se emplea para presentar los datos observados, pues 
al no estar determinada la amplitud de los intervalos primero y último, se redu-
ce mucho la posibilidad de tratarlos numéricamente. 
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1.6 DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS 
La frecuencia absoluta de un dato es el número de veces que ese dato aparece 
en la muestra. Si los valores de la variable estadística se agrupan en intervalos de 
clase, la frecuencia absoluta de un intervalo de clase es el número de datos de 
la muestra que pertenecen a ese intervalo. Escribiremos ni  para denotar la fre-
cuencia absoluta del dato x i  o del intervalo de clase ( ; ]L Li i−1 . 

La frecuencia relativa de x i  ó ( ; ]L Li i−1  es la proporción de veces que x i  ó 
( ; ]L Li i−1  se han observado en la muestra, y se denota fi . Así, siendo la muestra 
de tamaño "N", es f n Ni i= / . Naturalmente, la suma de todas las frecuencias 
relativas es la unidad. El número p fi i= 100.  es el porcentaje de veces que x i  ó 
( ; ]L Li i−1  se ha observado en la muestra. 

La frecuencia absoluta acumulada e x i  ó ( ; ]L Li i−1  se denota Ni, y es el nú-
mero de veces que se han observado valores no superiores x i  ( )≤ x i  o no supe-
riores a L i  ( )≤ Li ; o sea: N n n n N ni i i i= + + + = +−1 2 1....  

La frecuencia relativa acumulada de x i  ó ( ; ]L Li i−1  se denota Fi, y es la pro-
porción de veces que se han observado valores no superiores x i  ( )≤ x i  o no 
superiores a L i  ( )≤ Li ; o sea: F f f f F fi i i i= + + + = +−1 2 1....  

Llamamos distribución de frecuencias al conjunto de valores (o intervalos de 
clase) observados en la muestra, con sus correspondientes frecuencias; quedará 
determinada por dos columnas ( ; ) ( ; ]; )x n L L ni i i i ió ( −1  

Ejemplos 
TABLA TIPO

x n n n n F f fi i
i

i i i

II

f Ni i= = + + = + +40
19 20 0 500 20 0 500
23 10 0 250 30 0 750
41 5 0 125 35 0 875
47 5 0 125 40 1

40

1 1.... ....
' '
' '
' '
'

 

TABLA TIPO

de clase n n n n F f fi
i

i i i

III
Intervalos f Ni i= = + + = + +50
150 160 10 0 2 10 0 2
160 200 20 0 4 30 0 6
200 300 15 0 3 45 0 9
300 500 5 01 50 1

50

1 1.... ....

( ; ] ' '
( ; ] ' '
( ; ] ' '
( ; ] '
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1.7 GRAFICA DE UNA TABLA DE DATOS  
Una vez tabulados los datos observados en la muestra, se emplean diversas repre-
sentaciones gráficas de la tabla resultante (ya sea del tipo II o del tipo III), para 
así dar una visión de conjunto.  
La representación gráfica de la distribución de frecuencias absolutas o relati-
vas da lugar a los llamados diagramas diferenciales.  
La representación de la distribución de frecuencias absolutas o relativas acu-
muladas da lugar a los llamados diagramas integrales o acumulativos.     

1.8 GRAFICA DE UNA TABLA TIPO II  
1) Diagrama diferencial: Diagrama de barras 

En el eje de abcisas posicionamos los diversos valores x i  que puede tomar la 
variable estadística, y sobre cada uno levantamos un segmento o barra de altu-
ra igual a la frecuencia absoluta (relativa) de x i  en la muestra observada.  

2) Diagrama integral: Diagrama acumulativo de frecuencias 
Según la frecuencia acumulada (absoluta o relativa) representada, ubicamos en 
el plano los puntos ( ; ), ( ; )x N x Fi i i i  .... y con ellos formamos una escalera. 

Ejemplo 
Al observar el número de hijos en 50 familias se registran los siguientes resul-
tados: 

x
n

i
i

1 2 3 4
20 15 10 5  

La siguiente tabla recoge la información necesaria para representar sus corres-
pondientes diagramas.  

x n f N
1 0'4
2 0'3
3 0'2
4 0'1

i i i i= = + + = + +n n n F f fi i i i/ .... ....
'
'
'

50
20 20 0 4
15 35 0 7
10 45 0 9
5 50 1

50 1

1 1

 

 
 
 
 
 
 
 
 

x i 

20 

15 
10 
5 

ni

x i1      2      3      4 

0'4
0'3
0'2
0'1

f ni i= /50
DIAGRAMAS DE BARRAS

Polígono de 
frecuencias Polígono de 

frecuencias 

 1      2      3      4
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1.9 GRAFICA DE UNA TABLA TIPO III  
1) Diagrama diferencial: Histograma 

La frecuencia absoluta (relativa) de cada intervalo de clase se expresa mediante 
el área de un rectángulo cuya base es dicho intervalo de clase, y eso de modo 
que el área sea proporcional a dicha frecuencia absoluta (relativa). 

•  Si los intervalos de clase tienen igual amplitud, la altura del rectángulo co-
rrespondiente a cada intervalo es la frecuencia absoluta ni  (relativa f n Ni i= / ) 
de éste. 

 
 
 
 

Siendo "N" el tamaño de la muestra, si la distribución está formada por "k" in-
tervalos de clase de amplitud "a", el área del histograma de frecuencias absolu-
tas es " . "a N , y el área del histograma de frecuencias relativas es "a": 

a n a n a N a f a f a

n N f

i
i

k
i

i

k
i

i

k
i

i

k

i
i

k
i

i

k

. . . ; . .
= = = =

= =

∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑

= = = =

= =

1 1 1 1

1 1
1

 

 

DIAGRAMAS ACUMULATIVOS DE 
FRECUENCIAS 

x i 1      2      3      4 

45 
35 
20 

50 

Ni

x i1      2      3      4 

0'9
0'7
0'4

1

F Ni i= /50

El que Ni( ' )2 6 35=  indica 
que, entre las 50 familias, hay 
35 cuyo número de hijos no 

es superior a 2'6 

El que Fi( ' ) '2 6 0 7=  indica que 
0'7 es la proporción de familias 
de la muestra cuyo número de 

hijos no es superior a 2'6 

L i−1       L iL i−1       L i  
x i

ni

x i  

fi
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El polígono de frecuencias se obtiene uniendo el punto medio de la base su-
perior de cada rectángulo (corresponde a la marca de clase del su intervalo 
asociado) con el punto medio de la base superior del rectángulo que le sigue. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
•  Si los intervalos de clase no tienen igual amplitud y a i es la amplitud del 

intervalo ( ; ]L Li i−1 , el área de su rectángulo asociado coincide con la frecuen-

cia absoluta n
relativa f

i
i

{ } de ( ; ]L Li i−1  si la altura del rectángulo es  ni
i
/
/

a
f a

i
i

{ }.  

De ni
i
/
/

a
f a

i
i

{ } se dice que es la frecuencia absoluta
relativa{ } rectificada de ( ; ]L Li i−1 ; o 

que es la densidad de frecuencia absoluta
relativa{ } de dicho intervalo. 

Siendo "N" el tamaño de la muestra, si la distribución está formada por "k" in-
tervalos de clase, el área del histograma de frecuencias absolutas es "N", y el 
área del histograma de frecuencias relativas es "1": 

a n
a n N a f

a fi
i
ii

k
i

i

k
i

i
ii

k
i

i

k
. ; .

= = = =
∑ ∑ ∑ ∑= = = =

1 1 1 1
1 

El polígono de frecuencias se obtiene uniendo el punto medio de la base su-
perior de cada rectángulo (corresponde a la marca de clase del su intervalo 
asociado) con el punto medio de la base superior del rectángulo que le sigue. 

2) Diagrama integral: Polígono acumulativo de frecuencias 
En el extremo superior de cada intervalo levantamos una ordenada igual a la 
frecuencia absoluta (relativa) acumulada correspondiente, uniendo después di-
chas ordenadas. La primera ordenada se une al extremo inferior del primer in-
tervalo, prolongando la poligonal desde ese punto hacia la izquierda sobre el 
eje de abcisas. Desde la ordenada del extremo superior del último intervalo, 
que será "N" ó "1" según que la frecuencia acumulada sea absoluta o relativa, 
trazamos paralela al eje de abcisas. 

L0     L1     L2     L3     L4      L5 

n ó fi i

A' 
• 

B'
• x i

L a
5 2+L a

0 2−

• 
•A 
B

Supuesto que hay 5 intervalos de clase, la poligonal queda cerrada 
prolongándola desde A hasta A' y desde B hasta B', y el área que 

encierra coincide con el área del histograma. 
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1.10 GRAFICAS PARA ATRIBUTOS  
1) Diagrama de sectores 

A cada modalidad del atributo se le asocia un sector circular de área propor-
cional a la frecuencia de la modalidad. Así, si ni  es la frecuencia absoluta de la 
i-ésima modalidad, el ángulo correspondiente es α i in N= 360. / .    

2) Diagrama de rectángulos 
A cada modalidad del atributo se le asocia un rectángulo, de modo que la base 
es igual para todos y la altura es proporcional a la frecuencia absoluta (relativa) 
correspondiente. 

3) Pictograma 
Son gráficos figurativos donde los fenómenos estudiados se representan por 
los objetos relacionados con el carácter estudiado. 
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