TEST
REGRESION LINEAL

01) En una distribuciéon bidimensional, las rectas de regresiéon minimo cuadratica
pueden ser:

a)y=2x+3,y=3x+6
b)y=2x-3, y=-3.x+6
O)y=-2x-3,y=3x+6
02) Dos variables "X" e "Y" tienen fuerte dependencia lineal, Si x =5,y =4.x y
S%( =8.Sxy . ¢Qué valor cabe esperar para "Y" si X =47?
a)—8; b)19'5; ¢)—12
03) De una distribucion bidimensional (X;Y) se sabe que S%( =850 y R2 =0".

a) La varianza residual de la regresion de Yssobre X €885
b) La varianza residual de la regresion d¢ X sobre,Y es 105
c) Con los datos disponibles no puede calcularse ninguna varianza residual

04) Sea y*=1'088.x + 4'736 la recta de fegresiéon de "Y" sobre "X". La varianza
de la variable dependiente es 306; la media yvarianza de la variable indepen-
diente son 3 y 25 respectivamente.

a) La recta de regresionX / Y €s x* = 3'04.y + 0'755
b) La recta de regresion X /&Y es x* =0'755.y — 3'04
¢) La recta de fegresion X/ Y es x*=—3'04.y + 0'755

05) Las rectas de regresion dex(X;Y) son x*=1-09.y e y*=5-04.x:
a)R2=036yr=00
b)R%2 =-036y r=-0'6
A)R2=036yr=-0

06) Las rectas de regtesion de (X;Y) son 2.x +y=4, 3.x+2.y=5

a) La primera es la recta de regresion Y / X
b) El coeficiente de determinacion es 3/4

¢) El coeficiente de correlacion lineal es V3/2

07) 81 Y*=a.X + b, la elasticidad de "Y" respecto a "X" es:

. a . 2. X
2)a ; b) a.X+b’ ) a.X+b

08)"Sea y*=1'088.x +4'736 la recta de regresion de "Y" sobre "X". La varianza
de la variable dependiente es 30, y la de la variable independiente es 25.

a) La recta de regresion X /Y es x*=—=3'04.y + 0'755
b) El coeficiente de determinacion es 0'822
¢) El coeficiente de correlacion lineal es — 0'906

Test de regresion 1



09) Indique la afirmacion cierta en un modelo de regresion lineal:

a)S2 = S%{ — k.Sxy, siendo "k" la pendiente de la recta de regresion Y / X
b) Si la correlacion lineal es positiva, la pendiente de la recta de regresion
Y / X es mayor que la pendiente de la recta de regresion X /Y

0) S% =Sxy /5%
10) Seniale la afirmacién verdadera:

a) El coeficiente de correlacion lineal esta comprendido entre O y 1
b) Si las variables son independientes, el coeficiente de correlacién lineal es0
c) Si el coeficiente de correlacion lineal es 0, las variables son independientes

11) Sean "X" e "Y" variables independientes.

a) Las rectas de regresion coinciden y son paralelas al ¢je.de abeisas
b) Las rectas de regresion son perpendiculares y paralelas alos ejes
c) Las rectas de regresion tienen pendiente positiva

12) Si R2 =1, es falso que:
a)r=x=1
b) Las rectas de regresion Y /Xy XA Y coinciden
c)SZ=1
13) En la regresion Y/X es S¢, =20 y RZ = 0'9:
a) La varianza residual.es el 90:% de la varianza total

b) La varianza residual es 10
c) La varianza explicada por la regresion es 18

14) El coeficiente de correlaciénlineal de'una variable consigo misma:

a)Es —1
b)Es 1

c) No'puede calcularse
15) En una distribueténybidimensional es Syy =45, S%{ =8 y el coeficiente de
regresion Y/X esd.

a) Si.x = 2'&ny’= 5, la recta de regresion X / Y esy=2.x +1.
b) El coeficiente de correlacion es 0'5
€)Si x =2%¢ y=5, larectade regresion Y / Xesx +y=3

16) Sidasuma dellos cuadrados de los residuos de la regresion Y/X es cero:
2) S%\ =S%

b) La covarianza es 0
c) Las variables "X" ¢ "Y" son independientes

17) Stlas rectas de regresion son 2.x + 3.y =2 y x + 2.y =1, entonces:

a)x=y; by r=+3/2; c)R2=3/4
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18) Al analizar la recta de regresion Y /X observamos que el coeficiente de de-
terminacion es 0'9.

a) El incremento de "Y" ante un incremento unitario de " X" es 0'9
b) La relacion entre "X" e "Y" es directa

) E1 90 % de la varianza de "Y" esta explicado por la relacion lineal
Cﬂtre "Y" y HX"

19) La recta de regresion Y/X correspondiente a una muestra de 10 observacio-
nes de (X;Y) es y*=—x + 25, siendo y =20 y Sxy = —15.

10 10 10
a) > x?=150 ; b) Y xZ =40 ; ¢) D x? =400
i=1 i=1 i=1
20) Si las variables estadisticas "X" e "Y" son incorreladas:

a) "X" e"Y" son estadisticamente independientes
b) La recta de regresion X /Y es paralela al eje de abcisas

¢) La varianza residual de la regresion Y / X coincide con S%(
21) Sea y*=2.x +1 la recta de regresion de "Y" sobre "X", siendo 0'9 el coefi-
ciente de determinacién y 3 la media de "Y". Laseeta de fegresion X/Y es:
a) x*=—9.y+7)/20 ; b) x*=(9.y—7)/20 ; ¢)x*=(7.y—9)/20

22) Sea y*=x+ 3 la recta de regresion ¥/ X de unapdistribucion bidimensional.
Sean U=2.X+1yV=3Y-2:
a) ryy =1xy 5 b) e rxy 5 ¢) tuy <rxy
23) De un conjunto de datos (X;Y) se sabe querla media aritmética de "X" es 2y
la de "Y" es 4. ¢Cuales son las rectas de regresion?

a) y*=-2.x+4, x*=-04y+1'8
b) y*=2.x, £K=3y—-10 ; ¢) y*=2.x, x*=3.y -5

24) Sean las rectas de regrésion 3.x +y* =5y x* +0"27.y =1'54.
a)r=09; b)r=—-09; ¢)r=0'81
25) La recta de regtesion y*=—1'4.x +170 explica la cantidad de pan que se

vende en funcién degsudprecio. Si x =100, S%( =2y S%{ =1, ¢cual dirfa que
ha sido el precio'sila cantidad vendida es 25?

26) La representatividad de la recta de regresion Y/X es tanto mayor cuanto:
a) Mayor es S2 ; b) Mayor es S%* ; ©) Menor es R2
27) Senale la opeion que no puede suceder en regresion lineal:
A)RZ2>0yr=—09; b)RZ>0ySxy =-15; c)r>0ySxy =-15

28) Si Sx:Sy =2.Sxy, el modelo tedrico y*=a.x + b indica que el porcentaje
de variabilidad de "Y" que se explica por la variabilidad de "X" es:

2) 25 % ; b) 50 % ; <) 75 %
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29) Si x*=7—4.y es la regresion X/Y, ¢cudl podtia ser la regresion Y/Xz:

2 37 2 37 2 37
k — . * — _ & ~ . * — & — L
a) y*= 9.X+ 9 ; b)y*= 7.X+ 9 ;0 Y 7.X 9

30) Se hacen 100 observaciones de (X;Y). St "X" es una variable tipificada y
ZZ Xj.yj-n5 = 650, Z yi-nej = 400, la recta de regresion Y/X es:
i j
a)y*—=65.x=4; b)y*+65.x=4; ¢) y*—65.x=0
31) En un modelo Y =a.X + b la pendiente es negativa.

a) La media de "X" coincide conlade "Y"
b) La recta estimada pasa por el origen de coordenadas
c) La correlacion entre "X" ¢ "Y" es negativa

32) Si x*=3—-15.y es la regresion X/Y, scudl podria ser la regresion Y /X7
) y*=-05.x-2; b)y*=05x-2; ¢) y*=-1"L.x —2
33) En una regresion lineal se ha obtenido y*=2.x + 8, con R2 =-1'2,
a) El modelo explica el 20 % de la variabilidad de™ ¥

b) La covarianza es positiva ; c) El resultado es absurdo
34) Siendo S%( =125y S%{ =20, se sabe que "X" e "¥" vatian en sentido contra-
tio y que la regresion lineal Y/X explica el 90 % 'de la variabilidad de "Y™".
a) SXY =15 5 b) SXY = Q3 5 C) SXY =-225
35) Siendo S% =31'36, S%, =529 y Sxy =35, si U=3X y V==Y, es:
a) v = —0'2717 5 b) ruv = 02717 5 C) fuv = 0'8152
36) En un modelo de regresion lineales R2'=0'8.

a) La varianza residual es el 20'% de laiwarianza de la variable dependiente
b) El modolo no explica el 80"%.de la variabilidad de la variable dependiente
c) La varianza explicada es el 80 % de la varianza residual

37) Se ha estimado que la.demanda,del bien "A" es QY =—1'8.P5 +5'25. Si las

cantidades demandadas y los, precios de los bienes "A" y "B" son tales que
Qp =3.Qp —1yPg=0'9.Py. ¢Cuil es la demanda de "B"?:

a) Qp =46.Pg.+14"75 ; b) Qg =6.Pg +14 ; ¢) Qg =—6.Pg — 14
38) Las rectas de regresion de una distribucion (X;Y) son perpendiculares:

a) " X" e "Y"son independientes ; b) "X" e "Y"son incorreladas
¢) Hay fuerte dependencia lineal entre "X" ¢ "Y"

39)81 una recta de regresion lineal pasa por el origen de coordenadas:

a) El término constante es 0 ; b) La pendiente es infinita
c) Las medias de las dos variable coinciden
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40) El coeficiente de determinacion en la regresion Y/X es 0:

a) La estimacién esta mal hecha ; b) S%( =S2
¢) El coeficiente de correlacion puede ser negativo

41) Sefiale la afirmacion correcta en la regresion lineal:

a) El coeficiente de determinacién tiene igual sigho que las
pendientes de las rectas de regresion.

b) La varianza residual es nula.

c) El coeficiente de correlacion es invariante, salvo el signo,
ante cambios de origen y de escala.

42) Si y*=—-5—-3.x esla regresion Y/X, ¢cudl podria ser la regresion X/Y?:
a) x¥=-027.y+154 ; b) x*=027.y =154 ; ¢) x*=-04.y + 2

43) Si "X" expresa la longitud de una pieza en metros e "Y" expresa laflongitud
de la pieza en centimetros, es:

a) ryy =15 b) y=100.x, 8%, =100.8% ; ¢) y=100.x, Sy/=1002.5%
44) Sefiale la afirmacién correcta en la regresion lineal:

a) Si el coeficiente de determinacién es — 1, la relacion entre las
variables es inversa.

b) Si el coeficiente de correlacion es — 3, la relacion entre las va -
riables es inversa.

c) El coeficiente de correlacion tiene igualsigno que Ja covarianza

45) Sefiale la atirmacion falsa en la regresion lineal:

a) La representatividad de la regresionn ¥ /X es mayor cuanto me -
nor es la varianza no explicada por la‘regresion.

b) Si el coeficiente de correlacion es 0, las rectas de regresion son
perpendiculares.

¢) El coeficiente de correlacion de lategresion Y / X es la propor -
cion de la varianza de " X" explicada por la regresion.

46) Sefiale la afirmacion correcta'enyla regresion lineal:

a) La sensibilidad de®¥"ante eambios unitarios de " X" esta medida
por el coeficiente dedegresion de "Y" sobre " X".

b) La sensibilidad de'*Y" afite cambios unitarios de " X" estd medida
por el coeficiénte de regresion de "Y" sobre " X" incrementado en
el valor dela constante.

c) Si el coeficiente de regresion es negativo, no es representativo.

47) Se sabe qué el cocficiente de regresion X/Y es 0'75, la varianza de "Y" es 20
y lasvarianza residual de la regresion Y/X es 2. Asi:

AyE=12.x+2; b)y*=106.x+3"2 ; ¢) y*=126.x +4
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48) En un modelo de regresion lineal Y/X, respecto de la varianza residu
decir que:

a) Indica la variabilidad explicada por el modelo.
b) Indica la variabilidad de "Y" no originada por la relaciéon lineal
c)Sies 1, "X" e"Y" presentan dependencia lineal perfect

49) ¢Qué situacion es imposible?

a) y*=—04.x+18 yR2 =0'8
b) y*=-0'4.x +1'8 y x* = -2'6.x
)R2=08ySyy =—3'45

O
>
N}
O

\ 4
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SOLUCION

01) Las rectas de regresion tienen pendiente de igual signo, y eso solo sucede en

el caso a).
02) La recta de regresion de "Y" sobre "X" es
- S

y*—y= ;;Y (x—x)=>y* —20——.(X—5):>y*=19'5
§=5 5 }_7:4§ 5 S%( :8‘SXY

S2 S2
03)R2=1-—S=09=1--5-=82=85

S% 850

04) La c) es una tonteria, pues y*=1'088.x + 4'736 y x*= —-3'04.5+ 0'755 tienen
pendiente de distinto signo.

Si y*=1'088.x + 47306 es la recta de regresion Y /X, entonces:

Sx Sx
1'088 = —- :>1088——:>SXY 25.1'088 =272
S%( 25

puesisg, =25
4'736 = yu 1'088. 55> y =8
x=3
Para la recta x*=a'.y + b’ de regresion X/Y, es a'=0'755 y b'=-3'04:

S . - - '
a':ﬂ:&20'755 ; b'zx—a'y:3—&8:—3'04

s2 T 36 36
S =36

05) El coeficiente de €orrelacion lineal r = Sxy /(Sx.Sy) tiene igual signo que la

covarianza Sy, queles negativa, pues las rectas de regresion tienen pendien-
te negativa; pomtanto, es R2 = (—0'9).(—0'4) = 0'36 y r = —~/0'36 = —0'6.

06) El valorabsoluto de la pendiente de 2.x + y=4 es |— 2| =2, y el valor abso-
lutorde, la pendiente de 3.x +2.y =5 es |— 3/2| =3/2. Por tanto, la recta de
tegresion de "Y" sobre "X" es 3.x + 2.y =5, pues su pendiente tiene menor
valor absoluto = a) es falsa.

La c) es falsa: como las rectas tienen pendiente negativa => r <0.

Tab) es correcta: el coeficiente R2 de determinacién es el producto de la
pendiente —3/2 de la recta de regresion Y/X por el inverso —1/2 de la pen-
diente de la recta de regresion X/Y.

g=dy X_ . X
dX'Y a.X+b
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08) La a) es una tonteria, pues y*=1'088.x +4'736 y x*=—-3'04.y + 0'755 tienen
pendiente de distinto signo.
Lab) es correcta:

S2 192
5%4.5%{ ? 25.36 U

S% =25; 8% =36

Sxy Sx
1'088 = —= 82 31088—2—535)(3{ 25.1'088 = 27'2

La ¢) es falsa: el coeficiente "t" de correlacién lineal tiene igual signoique las

pendientes de las rectas de regresion; o sea, es: r =+ R2 = ++/0'822.= 0906

09) Por eliminacion:
La ¢) es una estupidez céHsmica.
La b) es falsa: si la correlacion lineal es positiva, la pendiente de la recta de re-
gresion Y/X es infetior a la pendiente de la recta de regresion X/Y.
La a) es verdadera:

S s%
82 =82 —kSxy =8% — =2 Sxgs % -—%Y
SX SX
k=Sxvy /8%
10) La correcta es b).
11) La correcta es b).
12) La falsa es c).
2 82 82 2 2 2
13) R =¥:>O9—2—O:>SY* =18 =52 =S¢ - S5« =20-18=2
S
14) La correcta es b): ra XY
SX‘SY *
SY :SX
Y=X=
{SXY =S% =S¢

15) La correctales a)ipx* —x = —-1 (y y) = x*-2= 45(y 5= y=2.x*+1.

52

83 J4
La b)sesifalsa: r= SXY __OX _Sx_ =075
Sx-Sy #Sx.Sy Sy J_
SXY/SX —1:>SXY ZSX =4'5

La c) es falsa:

L (x—x)=>yF-5=(x-2)=>y*—x=3

Sxy/S% =1=Sxy =S% =45
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16) La correcta es a): es Z ei2 =0 solo si todos los residuos e; =y; — (a.x; + b)
son nulos = la varianza residual, que es la varianza de la distribucion de resi-
duos, es nula = S%{ = S%{* +S2 = S%{*

17) La a) es falsa, pues la solucion del sistema que forman las dos rectas de regre-
sion es (x;y) = (1;0).
El valor absoluto de pendiente de 2.x +3.y=2 es |—2/3|=2/3, y el valor
absoluto de la pendiente de x +2.y=1 es |—1/2| =1/2<2/3. Por tanto [la
regresion Y/X es x +2.y=1; o sea: y*=-0'5.x+0'5. La regresion X/¥ues
2.x+3.y=2;0sca: x*=-15y+1.

Fl coeficiente R2 de determinacion lineal es (—0'5).(—1'5) = 0'75 = 3/4

El coeficiente "t" de correlacion lineal es r = —VR2 = —+/3 /2

18) La a) es falsa ...... pero serfa cierta si hubiesen dicho que r =0'9. Layb)io es

" H

correcta, pues como desconocemos el signo de "t", no podemos decir si la

relacion es directa o no. La c) es correcta, pues R2 = 0'9.
19) La correcta es c):

1

10
D x?=8% +(x)2 =15+ 5%=40
i=1 f

y¥=—x+25=y*-20=~(x —5)=
y*-y= SXY (x — x)
E—S
S
=>2XY _ g =15 2 “1=8% =15
S2 S2
X X

20) Si Sxy =0 no es seguro que "X"&"Y" sean independientes => a) es falsa.

- S - —
Si Sxy =0, la recta de regresién X/Y es x * —x 2%23(.(57 —y)=0=>x*=x,

Y
que es perpendicular al €je de abcisas = b) es falsa.
q2
XY
La c) es verdaderaiSxy = 0= S2 = S%{ - 82 82

21) Si y*=2.x + 1 eslla recta de regresion Y/X, como y =3, es x = 1:
yF=2x+1=>y*-3=2(x—-1)=>x=1

El produeto dé coeficiente a = 2 de regresiéon Y/X y del coeficiente a' de re-
gresion X/Y coincide con el coeficiente de determinacién 0'9, por lo que

a'=0'9/2=9/20 .... y la recta de regresion X/Y es:
X*—Eza'.(y—§):>x*—1:2—90.(y—3):>x*:(9.y—7)/2o
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22)SiU=a.X+byV=cY+d,es:

I‘UVZ SUV _ a.c.SXY _ a.C SXY _ .C .I‘XY
Su-Sy  (|al-8x).(clSy) |al[c|Sx-Sy [al|c]

SU=|2L|.SX 5 SV =|C|.SY 5 SUV =a.c.SXY

: . igual . [y =t
Asi, si"a" y "c" tienen { eud } signo, es { UV = XY } En nuestro caso,
distinto gy = —Ixy
como U=2.X+1yV=3Y-2,esa=2yc=3,porloque ryy =rxy.

23) Las rectas de regresion pasan por el punto (2;4), y sucede eso en el caso b).

24) El coeficiente de cotrelacion lineal r =Sxv /(Sx.Sy) tiene igual signo que'la
covarianza Sy, que es negativa, pues las rectas de regresion tienen pendien-

te negativa; asi:
r=—VR?* =—+a.a' y —/(=3).(=0"27) =—-0'9
3x+y*=b=y*=-3x+5=>a=-3
x*+027.y =154 = x*=-0"27.y + 1'54 = a'= 027

25) Para la recta x*=a'.y + b’ de regresion X/Y, es a'=-2'8 y b'=184:

2= XY 28 gl ST o100 <) 302 184
sy 4 1
Y
S
OXY 14 = Sy 214832 —1'4.2 =218

yF=—-14x+170 = S%(
170 =y — (—1'4).x = 170 =y4 (—1'4).100 = y = 30

Asi, siendo x*=—-2'8.y + 184, cuando y'=25 es x*=-2'8.25+184 =114

206) La correcta es b).
27) La ¢) no puede suceder, pues "t" y Sxy stempre tienen igual signo.
28) La correcta es a), pues S%{* = 0'25.8%(:

2 _q2 Lq2 _3q2 _1q2

2 2
S2 =§2 _Sﬂzsz_ Sy _3g2
Con Y NG2 Y 2 4°°Y
x 4
S S
SX‘SYZZ'SXY :ﬂ:_Y
Sy 2

29) Como la recta dada x*=7—4.y tiene pendiente negativa, descartamos c),
3 fiene pendiente positiva. No es b), pues el coeficiente de

pues 4 = %X =
determinagion R2, que es el producto (—4).(—%) =% de las pendientes de las

rectas de regresion, serfa mayor que 1, lo que es absurdo.
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Sx
30) y*—y= (x—x)=>y*—4=05x

SZ
"X" tipificada = x=0y S%( =1
y =400/100 = 4

_| L Cvens |—xy=00_
Sxy—[loo.zilzjlxl.y].nu} XY =700 0.4=0'5

31) La correcta es c).

32) Como la recta dada x*=3—1'5.y tiene pendiente negativa,.descartamos b),
pues y*=0'5.x —2 tiene pendiente positiva. No es ¢), pués el coeficiente de
determinacién R2, que es el producto (—1'5).(—1'1)=1'65"de las pendientes
de las rectas de regresion, serfa mayor que 1, lo que es@absurdo.

33) La correcta es c), pues R% = =12 ¢[0;1] es absurdo.

34) La a) es una tonterfa, pues Sxy <0 si "X" e "Y" varfan en sentido contratio.
La correcta es b):

S%v 2
R2_ _
O9:>S%<;SY 09:>12520 09=

= Sy =225= 85y =—225=-15
35)SiU=a.X+byV=cY+d,es:

a.C Sxy 3'5 '
- v =y e XY 35 g7y
WV T Talld IXYT XY TUSESy 336,520

a=3; c=-1

36) La correcta es a).

37) La correcta es a):

0'9
Q) =—18.Py +525.| | Py =Pg/0'9
=—6.Pg +14'75

P
Q§=3.Q2—1;3.(—1'8.PA +525)-1=3 (18 B+525j 1=

38) La correeta.ces b).
39) Léa correeta es a).
40) Iacorrecta es b): R2 = S%{*/S =0= SY* =0= S%{ = S%{* + S% = S%
41)nla correcta es c).

42) Como la recta dada y*=-5—3.x tiene pendiente negativa, descartamos b),
pues x*=0"727.y —1'54 tiene pendiente positiva. No es ¢), pues el coeficiente

de determinaciéon R2, que es el producto (=3).(—0'4) =12 de las pendientes
de las rectas de regresion, serfa mayor que 1, lo que es absurdo.
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43) La correcta es a): hay relaciéon lineal directa Y =100.X entre "X" e "Y"; asf, el
coeficiente de correlacion lineal es 1. Si fuera Y =—100.X, seria r = —1.

44) La correcta es ¢). Como R2 €[0,1], la a) es una tonteria. Como r €[—1;1], la
b) es otra tonterfa.

45) La falsa es c).

40) La correcta es a).

47) El coeficiente a =Sy / S%( de regresion Y/X, que es la pendiente de la réeta
de regresion Y/X, es 12 ..... y eso s6lo sucede en el caso a).

SXy _ 15 _18 _ 4
S 4152/18 15

S S
02'=075="2L=075="2"=Sxy =15

S$ 20
2 _Q2 Sy 152 o 152
0S52=S{ ——2L =220-—=-=2=8% =——
¢ TY g2 32 X718

X X

48) La correcta es b).

49) La b) es imposible, pues si fuera y¥=£0'4. 35518 v x* =-2'6.x + 5, el coefi-
ciente de determinacién R2, que es elproducto (—0'4).(—=2'6) =1'04 de las

pendientes de las rectas de regresién, serfa mmayor que 1, lo que jamas puede
suceder.
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