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2. OPERACIONES ALGEBRAICAS BASICAS.

En este apartado vamos a realizar las operaciones algebraicas basicas que nos
permiten utilizar DERIVE como herramienta de calculo. Todas estas operaciones las
realizaremos sobre una ventana de algebra, por lo que los comandos que vamos a
utilizar estan asociados a menus o barras de herramientas de una ventana de algebra.
Nos situamos por tanto sobre una ventana de algebra.

2.1 SIMPLIFICAR EXPRESIONES.

Para utilizar DERIVE como una calculadora, basta iluminar la expresion que se
desea simplificar y a continuacion aplicar el comando del ment Simplificar-Normal.

Si la expresion no ha sido introducida en la ventana de dalgebra, existe la
posibilidad de simplificarla directamente desde la ventana de edicion. También se

utiliza el boton de herramientas /= | (o bien la secuencia Simplificar-Normal):

3

Asi por ejemplo, si introducimos con 3 la expresion “35%(8984-4357)"3” y
aplicamos el boton "= | se obtiene:

3
35 - (8984 — 4357)
3467101395905

También se podria haber simplificado la expresion incluyendo el signo “=" dentro
de la ventana de edicion obteniéndose en ese caso:

3
35 - (8984 — 4357 = 3467181395785

Por ultimo debemos sefialar que en la ventana de edicion tenemos también la

__9

posibilidad de simplificar aplicando el mismo botéon de herramientas con ,
obsérvense los botones que aparecen en esta ventana de edicion:

A A AN < (8984-4357) "3~

Con este comando = | también podemos realizar simplificaciones de operaciones
algebraicas. Por ejemplo, podemos intentar simplificar la expresion

“(x"2-4)/((x-2)(x+3))”. Para ello primero la editamos con il y en segundo lugar

aplicamos el comando de simplificar expresion con el boton de herramientas =|
resultando

2
*x — 4

{(x — 2)-(x + 3}

podemos observar que el resultado de la simplificacion es una expresion que se situa
centrada en la ventana de algebra.

También se puede utiliza este comando para desarrollar las operaciones que
algunas veces quedan indicadas en la ventana de algebra, operaciones como el calculo
de derivadas, integrales, ... mas adelante veremos con detalle esta aplicacion.
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EJERCICIO 13.

Calcular mediante DERIVE los siguientes valores:
a) 500!
b) Ln(45)-4

2.2.TRABAJAR EN MODO APROXIMADO Y MODO EXACTO.

En el apartado b) del ejercicio anterior podemos observar que al simplificar la
expresion “In(45)-4” obtenemos la misma expresion, ;por qué? DERIVE siempre
trabaja por defecto en MODO EXACTO, por lo que siempre al simplificar obtenemos
como resultado un numero exacto. Es una de las caracteristicas fundamentales de los
programas de calculo simbolico: la aritmética exacta. Pero si deseamos calcular
expresiones aproximadas en coma flotante, con un cierto niumero de decimales
podemos aplicar el comando de aproximacion que se aplica usando o bien la secuencia
de menu Simplificar-Aproximar o bien utilizando el boton de herramientas Aproximar

ﬁl

Por ejemplo, si aplicamos Simplificar-Aproximar sobre la expresion anterior
aparece la ventana de dialogo:

Aproximar Expresion #7

Drigito: de precizsidn; I _I:

57 | Apraximar I Cancelar |

ventana que nos solicita el nimero de digitos de precision o de aproximacion, si

pulsamos LI obtenemos una expresion que al simplificar nos daria:

APPROM{LN{45) — 4, 18)
B.1733375162
Si hubiésemos aplicado el boton |m| habriamos obtenido directamente el
resultado:
A.192333751682

L
Utilizando el botén ' sobre la expresion inicial obtendriamos directamente el
mismo resultado.

Hemos obtenido en este caso una aproximacion con 10 digitos decimales, que es
la aproximacion por defecto que tiene definida DERIVE. Sin embargo podemos
modificarla, indicando el nimero de digitos decimales que deseemos. Efectivamente,
si abrimos la ventana de didlogo Modos de Simplificacién, con la secuencia de menu
Definir- Preferencias de Simplificacion nos aparece la ventana de didlogo
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Opciones de Simplificacion

i~ Direccidn de las transformacione:

Exponenciales: IW 'I lrigonometria:lhuto 'l
I:ogaritmicas:l.ﬁ.uto 'I Petencias Trig.:lAuto -[

ANQL“DS: I Radian - I

r— Precision

Modo: IExact 'l Drigitas: |1IJ 32

Rama compleja: IPrincipaI 'I
Cancelar | Restablecer |

En el campo PRECISION podemos seleccionar el nimero de digitos de precision
para la aproximacion. Al efectuar esta operacion obligamos a que DERIVE efectue por
defecto una aproximacion con tantos digitos decimales como los indicados en el menu.

Sin embargo si no deseamos modificar el numero de digitos de aproximacion mas
que en una operacion concreta, resulta mas comodo aplicar el comando Simplificar-
Aproximar indicando en la ventana de didlogo el nimero de digitos de precision que
queremos aplicar en con esta expresion, de tal forma que si EN ESA ventana
indicamos un numero de digitos diferente al determinado, DERIVE efectia la
aproximacion con los digitos que hemos sefialado pero en posteriores aproximaciones
seguira utilizando la que tenia introducida por defecto.

Por ejemplo, si deseamos aproximar la expresion  In(34) con 25 digitos de
aproximacion, aplicamos Simplificar Aproximar y en la ventana de didlogo
introducimos 25:

Aproximar Expresion #18 |

Digitoz de precizion; IEE _Ij
57 | Aproximar I Cancelar |

si aplicamos Aproximar, obtenemos:
#18: LN{34)

#19: 3.526360524616161389666766

Si ahora deseamos aproximar por 10 digitos (que son los que tiene DERIVE por

defecto), bastaria aplicar " sobre la expresion #18 y se obtiene:

#28: 3.52636052461

EJERCICIO 14.
Obtener valores aproximados con 14 digitos de las siguientes expresiones:
a) el namero pi b) el nimero e ¢) In(2) d) e’
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2.3.EXPANDIR UNA EXPRESION.
Para expandir o desarrollar una expresion utilizaremos la secuencia de ment
Simplificar-Expandir. Al aplicar esta secuencia sobre cierta expresion previamente
iluminada nos aparece la siguiente ventana de dialogo
Expandir Exprezion i1 E3 |

—Yarablez de Expanzian — Modo

" Trivial

™ Sin cuadrados
* Racional

" Fadicales

57 | Expandir I Cancelar |

En esta ventana de didlogo podemos seleccionar las variables respecto de las
cuales deseamos expandir y el tipo de expansion: trivial, sin cuadrados, Racional y
Radicales. Normalmente utilizaremos la expansion frivial, iluminando este campo; y
en el campo Variables iluminaremos con el raton aquellas variables respecto de las
cuales se desea efectuar la expansion (suelen iluminarse todas). Una vez hecho esto
hacemos clic sobre el boton EXPANDIR.

Por ejemplo si deseamos expandir la expresion "(x+y)*", introducimos primero
esta expresion en la ventana de algebra con Edicion Expresion, aplicamos la secuencia
de ment Simplificar-Expandir y a continuacion iluminamos las variables “x e “y”

Expandir Expreszion #21

—Yariables de Expanzidn

" Sin cuadrados
™ Racional

" Fadicales

57 | Expandir I Cancelar

luego aplicamos nuevamente el boton ﬂl resultando

4
#21: {x + y)

#22:
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EJERCICIO 15.
Desarrollar o expandir las expresiones
a) (a’-b)°
b) (2x-y/3)°
c) 5x -1
xt -1

2.4. FACTORIZAR UN NUMERO.

Obtener la descomposicion en factores primos de un nimero entero es sencilla,
basta con introducir el nimero como expresion y aplicar sobre esta la secuencia de
menu Simplificar-Factorizar , inmediatamente aparece la siguiente ventana de didlogo

Factonizar Expresion #10 E3 |

—Yariables —Forma

& Tivviak

™ Sin cuadrados
i~ Racional

" Radicales

™ Complejos

57 | Factorizar I Cancelar |

para factorizar un nimero es suficiente con elegir el campo TRIVIAL, y hacer clic
sobre el boton FACTORIZAR. Por ejemplo, si intentamos calcular la descomposicion
en factores primos del niimero “1470512848896” debemos primero editar la expresion
y aplicar Simplificar-Factorizar elegir el campo TRIVIAL y factorizar, resultando
#23: 1478512848896

13 4 4
#24: 2 -3 -7 13-

EJERCICIO 16
Calcular el maximo comun divisor de los nimeros 259308 y 7200.

2.5.,FACTORIZAR UN POLINOMIO.

DERIVE permite realizar distintos tipos de factorizaciones de polinomios: Todos
ellos se obtienen aplicando la secuencia de mena Simplificar-Factorizar como puede
observarse en la ventana de didlogo en el campo FORMA:
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Factonzar Expresion #11 |

—Yariables —Forma
 Trivial
" Sin cuadrados

¥ if acional

Err

" Fadicales
i Complejos

57 | Eactorizar I Cancelar

Eligiendo en el campo FORMA el tipo de factorizacion deseada sobre la expresion
polinémica introducida en la linea de edicion.

Para entender como operan cada una de estas opciones vamos a introducir un
polinomio sobre el cual iremos observando el resultado obtenido al aplicar cada uno

de los comandos. Introduzcamos por tanto con il el polinomio:

2% 358 10x°-8x + 6+ 16%°+8x

a) Si aplicamos la secuencia Simplificar-Factorizar y elegimos en el campo
Forma la opcién TRIVIAL, podemos sacar factor comun al polinomio si es
que este lo tiene, en nuestro ejemplo obtendriamos

7 [ 5 4 2 2
- +2-x —3F-x —18-x —8B-x + hHh-x + 1lbo-x + 8

b) Aplicando la secuencia Simplificar-Factorizar, y eligiendo en el campo Forma

la opcion LIBRE DE CUADRADOS obtenemos la expresion
2 o 3 2
w-fw + 1) {xwx — 4w — 2-xw + 8)

c) Mediante la secuencia Simplificar-Factorizar y eligiendo en el campo Forma
la opcion RACIONAL, obtenemos la factorizacion racional del polinomio
dado

2 3
Wl + 230w — 23-{oc + 1Y -{x — 2}

d) La secuencia Simplificar-Factorizar y eligiendo en el campo Forma la opcion

RADICAL efectua una factorizacion real del mismo
2 13 2 13 2.3
K-l + 23 — 23-{x + 1) -{x — 2 YoAx + 2 W+ 2 3
e) Y por ultimo con Simplificar-Factorizar COMPLEJO se realiza una
factorizacion polindmica utilizando raices complejas
13 1/6 1/3 16
2 13 2 198 i 2 188 i
Ko + 23-{x — 2)-(x + 1) -{x — 2 Iox o+ + l-lx+ -
2 2 2 2
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OBSERVACION: Si se intentan factorizar polinomios de varias variables,
deberemos elegir las variables sobre las cuales se desea efectuar la factorizacion.

EJERCICIO 17.
Calcular las raices enteras del polinomio 4x’-5x*+8x-5.

2.6.RESOLVER UNA ECUACION.

Para resolver una ecuacion en DERIVE, en primer lugar deberemos introducir la
expresion que define la ecuacion “expresionl = expresion 2”, y a continuacion aplicar
la secuencia de ment Resolver-Expresion (o bien aplicar el boton de herramientas

Resolver-Algebraicamente E |) y aparecera la siguiente ventana de didlogo:

Resolver Expresion i1 E3
Wanables———— Meétodo———— Daminio———— Limitez del Intervalo
i+ Algebraico * Complejo Superiar: Im—
= Mumérica " Real

™ Cualquiera € Intervalo IFifericr: |—1E

51 | Resalver I Cancelar |

donde, por defecto, aparecera marcado el Método Algebraico.

Si la ecuacion tiene mas de una variable, el programa nos solicita respecto de qué
variable queremos obtener la solucion. Por ejemplo, si deseamos resolver la ecuacion
x’-x-6=0, bastard que la introduzcamos en la ventana de algebra, a continuacion

aplicamos el boton Resolver Algebraicamente ®\|, hacemos clic sobre el icono
Resolver y se obtiene
2
#: ¥ —x— 6 =8
2
H2: SOLUE(x — x — 6 = B, x}
#3:
Hagamos un segundo ejemplo de una ecuacién con mdas de una variable. Si

deseamos resolver la ecuacion x’+y’-8x+6y=169 respecto de la variable y; entonces

una vez editada con Edicion Expresion la expresion anterior, aplicamos sobre ella '@ll
y elegimos la variable de resolucion “y”, resultando
2 2

#1: x +y —8-x +b6-y =169
2 2
#2: SOLUE{x + vy —8-x + 6-y = 167, y)

#3:
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EJERCICIO 18.
Resolver las ecuaciones:
a) x’-5x+6=0
b) 5(x-1/x2) =x-1
¢) x-1=0
d) Resolver respecto de la variable x la ecuacién x+y’-3xy=9

2.7.RESOLVER UNA INECUACION CON MAS DE UNA VARIABLE.

Para resolver una inecuacion bastara editar la inecuacion y aplicar sobre ella el

menu Resolver-Expresion-Algebraicamente o el boton de herramientas @ll. A
continuacion elegimos la variable respecto de la cual deseamos resolver y luego
hacemos clic en RESOLVER.

Por ejemplo, si deseamos resolver la inecuacion 3x-5y+7>0, primero la editamos
y en segundo lugar aplicamos @ll, luego elegimos la variable respecto de la cual
resolver "x" y resulta
3 x -5y + 7 >H
5y — 7%
3

2.8. ASIGNACION DE VALORES A VARIABLES, DEFINICION DE
FUNCIONES Y SUSTITUCION DE VARIABLES.

Es frecuente efectuar asignaciones de valores a variables. Este procedimiento se
ejecuta editando en DERIVE una expresion de la forma
“variable := valor”
Por ejemplo si deseamos asignar a la variable a, el valor 3, editamos la expresion

t= 3

En adelante, cualquier expresion que contenga la variable a, siempre evaluara la
expresion tomando la variable a el valor asignado, en este caso 3. Asi por ejemplo si
editamos la expresion “3ax+5" y la simplificamos, se obtiene

J-a-x + 5

De igual forma que definimos variables, podemos DEFINIR FUNCIONES. Para
ello, seguiremos la siguiente sintaxis:
“nombre_funcion(varl,var2,...,varn) := expresion funcional”
Por ejemplo si deseamos definir la funcion mifuncion(x)=ln(x’+2x-3), bastara que
editemos la expresion

2
IFUNCION{x} == LH{x + Z2-x + 3

Como puede observarse la funcion aparece escrita en mayusculas. Esta es una
caracteristica de DERIVE: todas las funciones definidas aparecen en mayusculas en la
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ventana de algebra (aunque en la linea de edicidon se hayan escrito en mintsculas). Esta
definicion es 1til, ya que si deseamos evaluar esta funcion en x=5, bastara editar la
expresion “mifuncion(5)” y aplicar el comando Simplificar-Normal resulta

H2: mifuncion{5)

#3: 5-LN(2)

Si en una expresion dada deseamos sustituir el valor de una o varias variables sin
necesidad de asignar un valor a dichas variables, podemos utilizar el comando

Simplificar-SustituirVariables. Por ejemplo, si tenemos editada la expresion

2
®x — 3-x

Z2-y
y deseamos sustituir la variable “x” por el valor “5” y la variable “y” por el valor “30”

aplicaremos el comando Simplificar-SustituirVariables y aparece la ventana de
didlogo

—_ e

H Sustitucion de variablez en #3
7 e
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Wariables: Suztitucion: Ii

S I Simplificar | Cancelar |

en la que deberemos indicar para cada variable el valor de sustitucion, marcando
primero la variable y luego tecleando el valor en el campo Sustitucion:

Sustitucion de vanables en #3 b3

oo (B yl&ele|nqle]t| k(x| pv elo|n|p o tfop x| pla|&]e (U~ |cl+|#
ABT AEZHS| K AMNE OIIP|Z|T|Y | $>|%0 Loz 0~-L I
Yariables:  |x Sustitucian: |F_IE

57 I Simplificar Cancelar
al aplicar el boton |L se obtiene

2
5 —-3-5

2-38

si en vez de aplicar el boton |L hubiésemos aplicado el boton M se

obtiene la simplificacion de la expresion anterior, es decir
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6|

) Sy
El botén de herramientas & °

SustituirVariable.

es equivalente a la secuencia Simplificar-

EJERCICIO 19.

a) Definir la variable “b” con el valor “34”.

c) Evaluar la expresion b+5.

d) Definir una funcién con el nombre mia(x,y)=x>-3xy y evaluarla en x=2,y=4.

Jx—y" +2z
z+2(x+y)
58 y la variable y por el valor 89, y obtener la expresion simplificada.

e) Editar la expresion y sustituir en ella la variable x por el valor

2.9. FUNCIONES PREDEFINIDAS EN DERIVE.

DERIVE tiene una coleccion de funciones predefinidas, es decir, funciones que no

necesitan de un fichero de utilidades para ser cargadas en memoria. Estas

funciones se encuentran por tanto, siempre disponibles. A continuacion

mostramos algunas de estas funciones:

e Funcidn raiz cuadrada: SQRT(x)

Funcion valor absoluto: ABS(x)

Funcion parte entera de x: FLOOR(x)

Funcion resto de la division entera del nimero h entre m:

MOD(h,m)

Funcién exponencial: EXP(x)

Funcién logaritmo neperiano: LN(x)

Funcién seno: SIN(x)

Funcion coseno COS(x)

Funcion maximo comun divisor de los nimeros a y b

GCD(a,b)

Minimo comtn multiplo de los nimeros a y b: LCM(a,b)

e Menor numero primo mayor que el natural x:
NEXT_ PRIME(x)

e Miximo comun divisor de los polinomios a y b:
POLY_ GCD(a,b)

e Factorial de n: n!

e Funciébn media aritmética de argumentos dados:
AVERAGE(x1,x2,...,xn)

e Funcion  varianza de los  argumentos  dados:
VAR(x1,x2,...,xn)

e Numero de subconjuntos de p elementos de un conjunto m

(combinaciones) COMB(m,p)

Modulo del complejo z: ABS(z)

Argumento del nimero complejo z: PHASE(z)

Parte real del complejo z: RE(z)

Parte imaginaria del complejo z: IM(z)
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La lista de funciones predefinidas se puede consultar en la
AYUDA de DERIVE.

2.10. LA AYUDA DE DERIVE.

Utilizando el menu Ayuda podemos obtener informacion de todos los comandos y
funciones definidas en DERIVE. En concreto podemos obtener varios tipos de ayuda.
Tenemos una ayuda en funcion de CONTENIDOS, de tal forma que al aplicar esta
opcion se despliega una nueva ventana independiente del programa que tiene
agrupados por temas las ayudas que presta este programa:

¥ Apuda de Derive 5 =] E3

Archiva Edicidn  Maicador QOpciones  Ayuda

Eontenidol indice | Aifias | Imprimirl a8 | 3 |

Contenidos de la Ayuda il

Haga clic sobre alguno de los siguientes temas para acceder a la ayuda:

EBecursos Adicionales
Beconocimientos
Asistencia Téchica
Besumen de las mejoras

Listas de las constantes, operadores, funciones v nombres reservados de DERIVE:
Constantes
Dperadores
Funciones
Mombres Beserados

Bespuestas a Prequntas Mas Frecuentes
Cuestiohes de uso
Sobre la Simplificacidn
Sobre la Bepresentacion Gréfica
Sobre lalmpresian
Beguisitos del Sisterma
Sobre lalnstalacidn en Red

El programa de ayuda tiene estructura de fichero hipertexto de tal forma que basta
ir pinchando las palabras subrayadas para acceder a la informacion que contiene el
programa de ayuda sobre ellas.

También tenemos la posibilidad de utilizar un indice de temas de ayuda. Este
indice se desplica aplicando Ayuda-Indice desplegandose la ventana de dialogo:
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Temas de Ayuda: Apuda de Denve 5 EE2

Indice | Eugca[l

1 Escrba laz primeraz letraz de la palabra gue esta buzcando,

2 Haga clic en una entrada de indice v después en Mostrar.

- [operadar menos| il

#te [baze de loz logaritroz neperianog)
fe [himen g

i [unidad imaginaria)

% [operador porcentaje]

[ 1 paréntesiz

[¥] operadar

* [operadar praducto)

. [operador producto escalar)

! [operadar divizidn)

/= [digtinta)

? [desconocido]

(@ walores arbitrarios

[ 1 corchetes

[ ]zolucion vacia

Y [diferencia conjuntista)

* [operador exponenciacidn] Ll

b oztrar I | rErinair.. | Cancelar |

EJERCICIO 20.
Consultar en la AYUDA DE DERIVE las funciones predefinidas de DERIVE.
Para calcular la tangente de 35.
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